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Abstract. A cladistic analysis of relationships among the genera of Scorpionidae Latreille, 1802—
Heterometrus Ehrenberg, 1828; Opistophthalmus C. L. Koch, 1837; Pandinus Thorell, 1876; and Scorpio
Linnaeus, 1758—based on morphology and DNA sequence data from loci of three genes in the mitochondrial
genome (12S ribosomal DNA (rDNA), 16S rDNA and cytochrome oxidase I) and one gene in the nuclear
genome (28S rDNA) is presented. The analysis makes use of exemplar species, specifically selected to test the
monophyly of the genera, rather than supraspecific terminal taxa. Other methods used in the analysis are justified
in the context of a discussion of current methods for phylogenetic reconstruction. Relationships among the
scorpionid genera are demonstrated to be as follows: (Opistophthalmus (Scorpio (Heterometrus + Pandinus))).
This reconstruction identifies Opistophthalmus as the basal lineage of the Scorpionidae, rather than the sister-
group of Scorpio. Revised descriptions, diagnoses and a key to identification of the four scorpionid genera are
provided, together with a summary of what is known about their ecology, distribution and conservation status.

Multiple sequence alignments of four gene loci used for cladistic analysis of the family
Scorpionidae

28S rDNA
N. hierichonticus CCAAGGAGTCTAACATGTGTGCGAGTCGTCGGGTCTTGAACAGGCCTGCAGGCGCAATGA
H. fulvipes CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
H. laoticus CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
H. spinifer CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
H. swammerdami CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
O. boehmi CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
O. capensis CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
O. carinatus CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
O. holmi CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAACAGGCCCGCAGGCGTAATGA
P. cavimanus CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
P. dictator CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
P. imperator CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
P. viatoris CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
S. maurus fuscus CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAACAGGCCCGCAGGCGTAATGA
S. maurus palmatus CCAAGGAGTCTAACATGTGCGCGAGTCGTCGGGTCTTGAACAGGCCCGCAGGCGTAATGA
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N. hierichonticus AAGTGAAGGGCGACCTCGTTGTCGTCTGCGTTGGGATCCCCGGTCCCTAGTGGCTGGGGC
H. fulvipes AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCAAGGGTCCGGGGC
H. laoticus AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCAAGGGTCCGGGGC
H. spinifer AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCAAGGGTCCGGGGC
H. swammerdami AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCTGGTTCCGAGGGTCCGGGGC
O. boehmi AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGTCTGCGTTGGGATCCCCAGTTCCCTGGATCTGGGGC
O. capensis AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGTCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCCTGGGTCTGGGGC
O. carinatus AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGTCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCCTGGATCTGGGGC
O. holmi AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGTCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCTCTGGATCCGGGGC
P. cavimanus AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCTCGGGTCCGGGGC
P. dictator AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCTCGGGTCCGGGGC
P. imperator AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCTCGGGTCCGGGGC
P. viatoris AAGTGAAGGGCGACCTCGGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCCGATTCCTCGGGTCCGGGGC
S. maurus fuscus AAGTGAAGGGCGACCTCCGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCTTGGGTCCGGGGC
S. maurus palmatus AAGTGAAGGGTGACCTCTGCGTCGCCTGCGTTGGGATCCCCGGTTCCTTGGGTCCGGGGC

N. hierichonticus GCACCAACGGCCCGTCCCGTCTGCAACGTCAGTGGGACGGAGCGAGAGCATACACGTTGG
H. fulvipes GCACCAACGGCCCGTCCCATCCGCCTCGTCGGCGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
H. laoticus GCACCAACGGCCCGTCCCATCCGCCTCGTCGGCGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
H. spinifer GCACCAACGGCCCGTCCCATCCGCCTCGTCGGCGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
H. swammerdami GCACCAACGGCCCGTCCCATCCGCCTCGTCGGCGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
O. boehmi GCACCAACGGCCCGTCCCGTCCGCCTTGTCGGTGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
O. capensis GCACCAACGGCCCGTCCCATCCGCCTTGTCGGTGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
O. carinatus GCACCAACGGCCCGTCCCGTCCGCCTTGTCGGTGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
O. holmi GCACCAACGGCCCGTCCCGTCCGCCTCGTCGGTGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
P. cavimanus GCACCAACGGCCCGTCCCATCCGCCTCGTCGGCGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
P. dictator GCACCAACGGCCCGTCTCATCCGCCTCGTCGGTGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
P. imperator GCACCAACGGCCCGTCCCATCCGCCTCGTCGGCGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
P. viatoris GCACCAACGGCCCGTCCCATCCGCCTCGTCGGCGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
S. maurus fuscus GCACCAACGGCCCGTCCCGTCCGCACCGTCGGAGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG
S. maurus palmatus GCACCAACGGCCCGTCCCGTCCGCACCGTCGGAGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGTTGG

N. hierichonticus GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
H. fulvipes GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
H. laoticus GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
H. spinifer GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
H. swammerdami GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
O. boehmi GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
O. capensis GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
O. carinatus GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
O. holmi GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
P. cavimanus GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
P. dictator GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
P. imperator GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
P. viatoris GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
S. maurus fuscus GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG
S. maurus palmatus GACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAG

N. hierichonticus GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
H. fulvipes GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
H. laoticus GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
H. spinifer GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
H. swammerdami GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
O. boehmi GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
O. capensis GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
O. carinatus GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
O. holmi GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
P. cavimanus GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
P. dictator GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
P. imperator GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
P. viatoris GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
S. maurus fuscus GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
S. maurus palmatus GTCCGCAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAGACCTGGGTATAGGGGCGAAAGACT
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N. hierichonticus AATCGAACCATC
H. fulvipes AATCGAACCATC
H. laoticus AATCGAACCATC
H. spinifer AATCGAACCATC
H. swammerdami AATCGAACCATC
O. boehmi AATCGAACCATC
O. capensis AATCGAACCATC
O. carinatus AATCGAACCATC
O. holmi AATCGAACCATC
P. cavimanus AATCGAACCATC
P. dictator AATCGAACCATC
P. imperator AATCGAACCATC
P. viatoris AATCGAACCATC
S. maurus fuscus AATCGAACCATC
S. maurus palmatus AATCGAACCATC

12S rDNA
N. hierichonticus TAAAATATTTTAAAATTAGGTAGTAAAGATTTTTCCGAAACCTAAAGAATTTGGCGGTGT
H. fulvipes TAATA-TGTTAGGAATTAGGTAGTAATGATAAATCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTGT
H. laoticus TAAAAATATTAAAAATTAGGTAATAACGGAGTTTCTGAAACCTAAAGGACTTGGCGGTAT
H. spinifer TAAGAGCATTAAAAATTAGGTAATAAAGGAGTTTCCGAAACCTAAAGGACTTGGCGGTAT
H. swammerdami TAACA-TGTTAGAAATTAGGTAGTAATGATATATCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTAT
O. boehmi TAAGT-TATTTGTAATTAGGTAGTAAAGGTGACTCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTGT
O. capensis TAAGA-CATTTATAATTAGGTAGTAAAGATAACTCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTGT
O. carinatus TAAGT-TATTTGTAATTAGGTAGTAAAGGTAACTCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTGT
O. holmi TAAGA-TATTTGTAATTAGGTAGTAAAGAAAAATCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTAT
P. cavimanus TAAGA-TATTAGTAATTAGGTAGTAATGGAATCTCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTAT
P. dictator TAAGA-TATTAAAAATTAGGTAGTAAGGGGATTTCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTAT
P. imperator TAAGA-TATTAAAAATTAGGTAGTAAAGAAATATCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTGT
P. viatoris TAAGA-TATTAGTAATTAGGTAGTAATGAAATTTCTGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTGT
S. maurus fuscus TAAAA-TATTATAAATTAGGTAGTAGCGATACATCCGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTGT
S. maurus palmatus TAAAA-TATTATAAATTAGGTAGTAGTGATATATCCGAAACCTAAAGAACTTGGCGGTGT

N. hierichonticus TTTATATAATTGGAGGAACCTGTTATTAAATTGACATTCCCCACAAAATCTTACCTGAAT
H. fulvipes TTTAAATAATTGGAGGAACTTGTTGTTTAATTGAAATTCCACAACATATCTTACCTTATT
H. laoticus TTTAAATAATTGGAGGAACTTGTTGTTTAATTGAAGTTACACAACATATCTTTCCTTATT
H. spinifer TTTAAATAATTGGAGGAACTTGTTGTTTAATTGAAACTACACAACAAATCTTTCCTTGTT
H. swammerdami TTTAAATAATTGGAGGAACTTGTTGTTTAATTGAAATTCCACAGCAGATCTCACCCTGTT
O. boehmi TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTATTTAATTGAAAATCCACATCATATCTTACCTTATT
O. capensis TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTATTTAATTGAAAATCCACAACAAATCTTACCTTATT
O. carinatus TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTATTTAATTGAAAGTCCACAACATATCTTACCTTATT
O. holmi TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTGCTTAATTGAAAATCCACAACATATCTTACCTTATT
P. cavimanus TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTTCTTAATTGAAAGTCCACATCGTATCTTACCTTATT
P. dictator TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTTCTTAATTGAAAATCCACAGCATATCTTACCTTATA
P. imperator TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTTCTTAATTGAAAATCCACAACATATCTTACCTTATT
P. viatoris TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTTCTTAATTGAAAGTCCACAACATATCTTACCTTATT
S. maurus fuscus TTTAAATGATCGGAGGAACCTGTTATATAATTGAAAGTCCACAACATATCTTACCTAATT
S. maurus palmatus TTTAAATGATCGGAGGAACCTGTTATATAATTGAAAGTCCACAACATATCTTACCTAGTT

N. hierichonticus TTTGTTTGTATATCGTCGTTTACAGAATATATTTAAAAATTATAATCTTAATAAATTTTA
H. fulvipes TTTGTTTGTATATCGTTGTTTTCAGACAACATTTGAAGG-TGTAGTCAAGATTAAAAATT
H. laoticus TTTGCTTGTATATCATTGTTTTAAGATAACATTTTCTAA-TATAGTCTAAATCAAGTTTG
H. spinifer TTTGCTTGTATATCATTGTTTAAAGACAACATTTTCTAA-TATAGTCTAAATTAAATTTA
H. swammerdami TTTGTTTGTATATCGTTGTTTCAAGGCAACATTTAAAGG-TGTAGTCAAGATTAAAAATT
O. boehmi TTTGTTTGTATATCGTTGTTT--AGACAATATTTATTAA-TACAGTCGATAATAAAGAAT
O. capensis TTTGTTTGTATATCGTTGTTA--AGACAATATTTTTTAG-TATAGTCAGTAATAATATAT
O. carinatus TTTGTTTGTATATCGTTGTTT--AGACAGTATTTTTTAG-TATAGTCAATAATAATACAT
O. holmi TTTGTTTGTATATCGTTGCTT--AGACAAAATTTTTTAA-TATAGTCAATAACAACATAG
P. cavimanus TTTGTTTGTATATCGTTGTTTTTAGATGGTATTGAAAGA-TGCAATCAAGAATGAATAAT
P. dictator TTTGTTTGTATATCGTTGTTTTCAGATAGTATTAAAAAA-TATAATCAAGAATGATTATT
P. imperator TTTGTTTGTATATCGTTGTTT-CAGATAATACTAAAAAG-TATAATCAATAGTGAACATT
P. viatoris TTTGTTTGTATATCGTTGTTTT-AGATGATATCGAAAGA-TATAATCAGGAAGGATTAAC
S. maurus fuscus TTTGTCTGTATACCGTTGTTT--AGGCAGTACTTACAAG-TATAGTCAAGGTCAATTGAA
S. maurus palmatus TTTGTTTGTATACCGTTGTTT--AGGTAATATTAAAAGA-TATGGTCAAGGTTAATTAAA
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N. hierichonticus TTTCA-T-AAATCAGATCAAGGTGCAGCATATTCAGGTT-ATAATGGGTTACAATAT-TT
H. fulvipes -TTCA-TAAAATCAAATCAAGGTGCAGCATTATGGGGTT-ACAGTGAGTTACAATACGTT
H. laoticus -TTCA-AAAAATCAAATCAAGGCGCAGCATAATAAGGTT-ATAATGAGTTACAATGAAAT
H. spinifer -TTCA-AAAAATCAAATCAAGGCGCAGCATAATAAGGTT-ACAATGAGTTACAACGAAAT
H. swammerdami -TTCA-TAAAATCAAATCAAGGTGCAGCATAGCAGGGTT-GCAGTGAGTTACAATATGTT
O. boehmi -TTCC-AAAAATCAAATCAAGGTGCAGCATACTAAGGTT-ATAATGGGTTACAATATAAG
O. capensis -TTTT-AAAAATCAAATCAAGGTGCAGCATAATAGGGTT-ATAATGGGTTACATTACATG
O. carinatus -TTTA-AAAAATCAAATCAAGGTGCAGCATAATAAGGTT-ATGATGGGTTACATTACAAG
O. holmi CTTTC-AAAAATCAAATCAAGGTGCAGCATAATAGGGTT-GTAATGGGTTACATTATGAA
P. cavimanus -TTCAAGTAAATCAAATCAAGGTGCAGCATAGTAGGGGAGATAATGGGTTACAATATAAA
P. dictator TTTCA--TAAATCAAATCAAGGTGCAGCATAATAAGGATGATAATGGGTTACAATATAAA
P. imperator -TTCAAAAAAATCAAATCAAGGTGCAGCATAATAAGGGCGATAATGGGTTACAATATAAA
P. viatoris -TTCAAGTAAATCAAATCAAGGTGCAGCATAATAAGGATGATAATGGGTTACAATATAAT
S. maurus fuscus -TTTA-AAAAATCAAATCAAGGTGCAGCATATTTAGGAA-ATGATGGGTTACAATATATT
S. maurus palmatus -TTTT-AAAAATCAAATCAAGGTGCAGCATAATTAGGAA-ATAATGGGTTACAATATATT

N. hierichonticus AAAAATAT-ACGAA-TAAAAAATTGAAATAAAATTT-GAAGGAGGATTCAAAAGTAAATA
H. fulvipes TTATGTAA-ACGGA-AATCAAAATGAAAGTTATGAATGAAGGTGGATTCAAAAGTAATAA
H. laoticus TTATTCAAAACGGA-AATAAAAAGTAAAA-TATATT-GAAGGTGGATTCAAAAATAATAA
H. spinifer TTATTCAAGACGGA-GATAAAAATTAAAAATATATT-GAAGGTGGATTCAAAAATAATGA
H. swammerdami TTACGTAA-ACGGAAAAT-AAAGTGAAAGTTGAGTGTGAAGGTGGATTCAAAAGTAATAA
O. boehmi TAATATAT-ACGGA-ATT-GAACTGAAAAATTATTT-GAAGGTGGATTCAAAAGTAATTA
O. capensis TAATGTAA-ACGGA-AAT-AAACTGAAAACCTACAT-GAAGGTGGATTCAAAAGTAATTG
O. carinatus TTATGTAA-ACGGAAAGT-AAACTGAAAGTAAATTG-GAAGGTGGATTCAAAAGTAATAT
O. holmi TTATATAAGACGGA-ATT-TAAATGAAAACTAATTT-GAAGGTGGATTCAAAAGTAATTG
P. cavimanus TAATGTATTACGGA-GAT-GAAAAGAAATTTATTTT-TAAGGTGGATTCAAAAGTAAAAA
P. dictator TAATGTATTACGGA-GAT-GAAGAGAAGTTTATTTT-TAAGGTGGATTCAAAAGTAAGAG
P. imperator TAATATATTACGGA-AGT-GAGAGGAAGAGTATTTT-TAAGGTGGATTCAAAAGTAAAAA
P. viatoris TAATATATTACGGA-AAT-GACTAGAAACTTATTTT-TAAGGTGGATTCAAAAGTAAAAA
S. maurus fuscus TTATATATTACGGA-GGT-GAGATGAAAAGTATCCA-GAAGGAGGATTCGAAAGTAGTAA
S. maurus palmatus TTATATATTACGGA-GGT-GAGATGAGAAGTACCTA-GAAGGAGGATTCGAAAGTAATAA

N. hierichonticus AAAATAAAAAGAAGTTTTTTTGAATAATGATTT-AAAACATGC
H. fulvipes AATATTAAAA--AGTTTTTATGAATAAAGATTT-AAAATATGC
H. laoticus AAAATCAAAA--AGTTTTTATGAATAATAATTT-AAAATATGC
H. spinifer AAAATTAAAA--AGTTTTTGTGAATGATAATTT-AAAATATGC
H. swammerdami AATATTAATA--AGTTTTTATGAATGAAAATTT-AAAATATGC
O. boehmi AATATTAAAA--AGTTTTGATGAATGATTTTTTTAAAACATGC
O. capensis AAAAGTAAAA--AGTTTTAATGAATTAGT-TTT-AAAACATGC
O. carinatus AAAAATAAAA--AGTTTTTATGAATAAATTTTT-AAAACATGC
O. holmi TAAAGTAAAA--AGTTTCAATGAATAATTTTTT-AAAATATGC
P. cavimanus AAAAGTAAGA--AGTTTTTTTGAATAATAATTT-AAAATATGC
P. dictator GAAAGTAAAA--AGTTTTTTTGAATAATAATTT-AAAATATGC
P. imperator TATAGTAAAA--AGTTTTTTTGAATAATAATTT-AAAACATGC
P. viatoris GAAAATAAAA--AGTTTTTTTGAATAATAATTT-AAATCATGC
S. maurus fuscus AATATTAAAA--AGTTTTTATGAATAATTACTT-AAAACATGC
S. maurus palmatus AATATTAAAA--AGTTTTTATGAATAATTACTT-AAAATATGC

16S rDNA
N. hierichonticus GGTTCTTAGAGA-TAATTAAGAATCAAACCTGCTCAGTGCATCTGTAAATAGCCGCGGTA
H. fulvipes GGTTTTTAGAAG-GTATTAAAAATTAGACCTGCTCAATGAAAGT-TAAATGGCCGCAGTA
H. laoticus GGTTTTTAGGTACTTATTGAAAATCAGGCCTGCTCAATGTAATA-TTAATAGCCGCGGTA
H. spinifer GGTTTTCAGATATTTGTTAAAAATCAGACCTGCTCAATGTGTTA-TAAATAGCCGCGGTA
H. swammerdami GGTTTTTAGAAA-GTGTTAAAAATTAGACCTGCTCAATGAAAAT-TAAATAGCCGCAGTA
O. boehmi GGTTTTTTGTTA-TAATAAAAAATCAGGCCTGCTCAATGCTTTAGTAAATAGCCGCGGTA
O. capensis GGTTTTTTGTTA-TAATAAAAAATCAGGCCTGCTCAATGCTTCAGTAAATAGCCGCGGTA
O. carinatus GGTTTTCTGTAA-TGATAGAAAATCAGGCCTGCTCAATGCTTTAGTAAATAGCCGCGGTA
O. holmi GGTTTTTAGGTC-TTATTAAAAATCAGGCCTGCTCAATGCTGAAGTAAATAGCCGCGGTA
P. cavimanus GGTTTTTAGAAA-TTATTAAAAATCAGGCCTGCTCAGTGCTTAAGTAAATAGCCGCAGTA
P. dictator GGTTTTTAGAAA-TTATTAAAAATCAGACCTGCTCAATGCTTTAGTAAATAGCCGCAGTA
P. imperator GGTTTTTAGGAA-TAATTAAAAATCAGGCCTGCTCAATGCTT-AGTAAATAGCCGCAGTA
P. viatoris GGTTTTTAGGAA-TTATTAAAAATCAGACCTGCTCAATGCCTAAGTAAATAGCCGCAGTA
S. maurus fuscus GGTTTTTAGAGG-TTATTAAAAATCAGGCCTGCTCAGTGCAAGAGTAAACAGCCGCGGTA
S. maurus palmatus GGTTTTCAGAT--TTATTGAAAATCAGACCTGCTCAGTGCGAGAGTAAACAGCCGCGGTA
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N. hierichonticus TCCTGACCGTGCAAAGGTAGCATAATCATTAGCTTTTTAATTAAAGGCTGGAATGAAAGG
H. fulvipes TTATGACTGTGCAAAGGTAGCATAGTAATTTGTCTTTTAATTTAGGACTGGAATGAATGG
H. laoticus TTTTGACCGTGCAAAGGTAGCATAATAATTTGTCTTTTAATTTAGGACTAGAATGAAAGG
H. spinifer TTTTGACCGTGCAAAGGTAGCATAATAATTTGTCTTTTAATTTAAGACTAGAATGAAGGG
H. swammerdami TTATGACTGTGCAAAGGTAGCATAATAATTTGTCTTTTAATTTAGGACTGGAATGAACGG
O. boehmi TTATGACCGTGCAAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGAGGACTGGTATGAAAGG
O. capensis TTATGACCGTGCAAAGGTAGCATAATCATTCGTCTTTTAATTTAGGACTGGTATGAATGG
O. carinatus TTATGACCGTGCAAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTGGGACTGGTATGAAAGG
O. holmi TCATGACCGTGCAAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTTAGACTGGTATGAAGGG
P. cavimanus TTATGACTGTGCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTGAGACTGGTATGAAGGG
P. dictator TTATGACTGTGCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTGATTTAGGACTGGTATGAATGG
P. imperator TTATGACTGTGCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTGAGACTGGTATGAAGGG
P. viatoris TCATGACTGTGCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTGAGACTGGTATGAAGGG
S. maurus fuscus TTGTGACCGTGCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTTAGACTGGTATGAATGG
S. maurus palmatus TTGTGACCGTGCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTTAGACTGGTATGAATGG

N. hierichonticus TAAAACTATGTATTTCTGTCTTATAATAATACTTCAAATTTTATTATTTAGTAAAAAAGC
H. fulvipes TTAGACCGAGTAATTTTGTCTTTTGGTTATATTTTGAATTTTATATTTTAGTAAAAAAGC
H. laoticus TCAAACTAAGTAATTTTGTCTTATAATGATATTTTGAATTTTACATTTTAGTAAAAAGGC
H. spinifer TTAAACTGAGTAGATTTGTCTCATAATGATATTTTTAATTTTACATTTTAGTAAAAAGGC
H. swammerdami TTAGACCGAGTGGTTTTGTCTTTGGGTTATATTTTGAATTTTATATTTTAGTAAAAAAGC
O. boehmi TTAAACTAGGTAATTTTGTCTTATAGTGATATTTTGAAATTTACTTTTTAGTAAAAAGGC
O. capensis TTAGACTAAATAATGTTGTCTTATAGTAATATTTTGAAATTTATTTTTTAGTAAAAAAGC
O. carinatus TTAAACTAAGTAACTGTGTCTTATAATAATATTTTGAAATTTACTTTTTAGTAAAAAGGC
O. holmi TTAGACTAAGAAAATTTGTCTTATAGTAATATTTTGAAATTTATTTTCTAGTAAAAAAGC
P. cavimanus TTAGACTGGACAATTTTGTCTTATAGTTATATTTTGAATTTTATAATTTAGTAAAAATGC
P. dictator TTAGACTAAATAATTTTGTCTTATAATAATATTTTAAATTTCATAATTTAGTAAAAATGC
P. imperator TTAGACTGAGTAATTCTGTCTTATAGTAATATTTTGAACTTTATAGTTTAGTAAAAAGGC
P. viatoris TTAGACTAGGTAACTTTGTCTCACAATAATATTTTGAATTTTATAATTTAGTAAAAATGC
S. maurus fuscus TTAGACTAAGTAATTTTGTCTTGTAATAATATTTCGAATTTTATGTTTTAGTAAAAAAGC
S. maurus palmatus TTAGACTAAGTAATTTTGTCTTGTGATAATATTTCGAATTTTATGTTTTAGTAAAAAAGC

N. hierichonticus TAAAATCATTTTTAGGGACAAGAAGACCCTATCGAGCTTTACAAAATCTTATTATTTATC
H. fulvipes TAAAATTTATTTCAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAACTTTACAAATTAATCTTTCTT-TC
H. laoticus TAAAATTTATTTTAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAACTTTACAAATT-ATCTTGTTTTTC
H. spinifer TAAAATTTATTTTAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAACTTTACAAATT-ATCTTATTTTTC
H. swammerdami TAAAATTTATTTCAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAACTTTACAAATTAACCTTTCTC-TC
O. boehmi TAAAATTTTTCTTAGGGACAAGAAGACCCTATTAAGCTTTACAAAGAATTTTCATTTTTC
O. capensis TAAAATTTTTTTTAGGGACAAGAAGACCCTATCAAGCTTAACAAAGAGTTTTTATTTTTC
O. carinatus TAAAATTTTTTTTAGGGACAAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAAGGGAATTTTATTTTTC
O. holmi TAGGATTTTTCTTAGGGACGAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAATTAGTTTTTATTTTTC
P. cavimanus TAAAATTTATCTTAGGGACGAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAAATAGAAGTTATTTATC
P. dictator TAAAATTTATTTTAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAGCTTTACAGATAAAATTTACTTTTC
P. imperator TAAAATTTATCTTGGGGACGAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAAATGTAAGCTGTGTATC
P. viatoris TAAAATTTGTGTCAGGGACGAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAGGTTTAAATTATTTATC
S. maurus fuscus TAAAATTTCTTTTAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAGCTTTACAAATT-AGGTCGTTATTC
S. maurus palmatus TAAAATTTCTTTTAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAGCTTCACAAGCT-AAATCATTATTC

N. hierichonticus TTAAAATAAATATATTTTGTTTTACTGGGGCAGTATTCGAA---AAAATATCTTTTAATC
H. fulvipes TTTAGGAAGGGTAAATTTGTTATACTGGGGCAGTAGGTAAT---AAAATTTTATTTAATT
H. laoticus TTAAAACAAATCAAATTTGTTTTACTGGGGCAGTAAATAAA---GTAATTTTATTTTTAC
H. spinifer TTAAAATAAATTAAGTTTGTTTCACTGGGGCAGTGAATAAA---ATAATTTTATTTTCAT
H. swammerdami TTTAGATAGGGTAAGTTTGTTTTACTGGGGCAGTAGGCAGT---AAAATTTTGCTTTATT
O. boehmi TTAAAATGAGAATAATTTGTTGAACTGGGGCAGTGAATAAA-TTATAATTTTATTTTGAA
O. capensis TTAAAGTAAAGAGTGTTTGTTTAACTGGGGCAGTAAATAAA-TAAAAATTTTGTTTAAAA
O. carinatus TTAAAGTAAAAA-AACTTGTTTAACTGGGGCAGTAAATAAA-TAAAAATTTTATTTTAAA
O. holmi TTAAAGTAAAGATATTTTGTTTTACTGGGGCAGTAGATGAA--GAAAATTTCATTTTTTA
P. cavimanus TTTTTATAATTTATATTTGTTTAACTGGGGCAGTGGATAAA---AAATTTTTATTTACAT
P. dictator TTCACGTAACTTAAATCTGTTTTACTGGGGCAGTAGATGAA--TGAATTTTCGTTTTAAT
P. imperator TTT-TACAGTCTAAGTTTGTTTTACTGGGGCAGTAAATGAG--TAAACTCTCATTTTAAT
P. viatoris TTTGTATGATTTTAATCTGTTTTACTGGGGCAGTAAATAAATACAATATTTTATTTATAT
S. maurus fuscus TTAAAATGATTAAAATTTGGTTTACTGGGGTAGTAGATAAT---AAAATTTTATTTATAT
S. maurus palmatus TTAAAGTGATTAAAATTTGTTTTACTGGGGTAGTAGATAAT---AAAATTTTATTTGTAT
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N. hierichonticus ATTGTGAAAAATTAATCTTGCAAAACCAAAA-AATTTTTAAATAAAAATAAGTTACCGTA
H. fulvipes ATTGTGAGT-TTTGTTCTTTTAAAATCAGGATATTTCCTAAGAAAAAATAAGTTACTGCA
H. laoticus AATGTGGAC-ATTATTCTTTAGAAATCAGAA-ATTTTCTAATTAAAAATAAGTTACTGCA
H. spinifer AATGTGAAA-ATTCTTCTTTGGAAATCGGAA-ATTTTCTAATTAAAAATAAGTTACTGCA
H. swammerdami ATTGTGGAT-TTTCTTCTTGTAAAATCGGGA-GTTTCCTAAGAAAAAATAAGTTACTGCA
O. boehmi ATTATGAAA-GCTATTCTTGGAAAAACGAAG-ATTTTTCAAACAGGAATAAGTTACTATA
O. capensis ATTATGAAT-TCTATTCTCATAAAAACGAAA-AATTTTCAAATAGGAATAAGTTACTGTA
O. carinatus ATTACGGTT-TCGATCCCTGTGAAAACGAAA-ATTTTTCAAAAAGGAACAAGTTACTGTA
O. holmi ATTATAAAT-TCTATTTTTGTAGTAACGAGA-ATTTTTCAAATAGGAACAAGTTACTGTA
P. cavimanus ATTATGGAA-TTTTACCTAGGGAAATCAGGATA-TTCCTAAGTGAAAATAAGTTACTGTA
P. dictator ATTGTAAGA-TTTACTTTTGGGAAATCAGGATATTTCCTAAATAAGAATAAGTTACTGCA
P. imperator ATTGTGAAAAATTGAGCTTGAAAAATCAGAATATTTTCTAAACAAAAATAAGTTACTGTA
P. viatoris ATTATGGAA-TTTTACCTAGAGAAACCGGGATATTTCCTAAATAAGAATAAGTTACTGTA
S. maurus fuscus ATTGTGAAG-ATTAATTTTGTCAAATCAGGA-AATTCCTAAATAAAAATAAGTTACTGCA
S. maurus palmatus ATTGTAAAG-ATAAATTTTGTCCAATCAGGA-AATTCCTAAAGAAAAATAAGTTACTGCA

N. hierichonticus GGGATAACAGCGTAATTTTTCTTTAGAGAACGTATCAACAGAAAAGTTTGCGACCTCGAT
H. fulvipes GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTTAGAGTTCTTATCGATACAAGAGTTTGCGACCTCGAT
H. laoticus GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTACGAGTACGTATCAATAAAAGAGTTTGCGACCTCGAT
H. spinifer GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTACGAGTTCATATCAATATAAGAGTTTGCGACCTCGAT
H. swammerdami GGGATAACAGCGTGATTCTTTTTTAGAGTTCTTATCGATATAAGAGTTTGCGACCTCGAT
O. boehmi GGGATAACAGCGTAATTCCTTTTAAGAGTTCTTATCATCGAAGGAGTTTGCGACCTCGAT
O. capensis GGGATAACAGCGTAATTCCTTTTAAGAGTCCTTATCATCACAGGAGTTTGCGACCTCGAT
O. carinatus GGGATAACAGCGTAATTCTTTTAGAGAGTTCTTATCATCAGAAGAGTTTGCGACCTCGAT
O. holmi GGGATAACAGCGTAATTCCTTTAAAGAGTTCATATCATCAAAGGAGTTTGCGACCTCGAT
P. cavimanus GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTGAGAGTTCTTATCATCATAAGAGTTTGCGACCTCGAT
P. dictator GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTGAGAGTTCTTATCATCATAAGAGTTTGCGACCTCGAT
P. imperator GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTGAGAGTTCTTATCATCAAAAGAGTTTGCGACCTCGAT
P. viatoris GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTGAGAGTTCTTATTATCATAAGAGTTTGCGACCTCGAT
S. maurus fuscus GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTAAGAGTTCTTATCACCATTAGAGTTTGCGACCTCGAT
S. maurus palmatus GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTAAGAGTTCTTATTATCATTAGAGTTTGCGACCTCGAT

N. hierichonticus GTTGGATTAAGAAACCTATTTTGCGCAATAGTAAAAAAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
H. fulvipes GTTGGATTAAAATACCTTTTTCGCGCAATAGGGAGAGAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
H. laoticus GTTGGATTAAAATTCCTGATTCACGCAATAGTGAAATAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
H. spinifer GTTGGATTAAAATTCCTAATTCACGCAACAGTGAGATAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
H. swammerdami GTTGGATTAAAATACCTTTCTCGCGCAATAGGGAGAAAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
O. boehmi GTTGGATTAAAATGTCTAAGTCACGCAATAGTGACTTAAGAAAGTCTGTTCGACTTTAAA
O. capensis GTTGGATTAAAAATTCTAAATCGCGCAATAGCGATTCAAGAAAGTCTGTTCGACTTTAAA
O. carinatus GTTGGATTAAAATGTCTAAGCCACGCAATAGTGATTTAAGAAAGTCTGTTCGACTTTTAA
O. holmi GTTGGATTAAAATATCTGGATCGCGCAATAGCGATTCTAGAAAGTCTGTTCGACTTTTAA
P. cavimanus GTTGGATTAAAATTCCTATTTCGCGCAATAGTGAAATAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
P. dictator GTTGGATTAAAATTCCTAGTTCACGCAGTAGTAAATTTAGGAAGTCTGTTCGACTTTTGA
P. imperator GTTGGATTAAAATTCCTAATTCGCGCAATAGTGAAATAAGGGAGTCTGTTCGACTCTTGA
P. viatoris GTTGGATTAAAACTCCTGACTCACGCAGTAGTGAGATAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
S. maurus fuscus GTTGGATTAAAATTCCTAATTCACGCAATAGTGAAAAAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
S. maurus palmatus GTTGGATTAAAATTCCTAATTCACGCAATAGTGAGAAAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA

N. hierichonticus ATTCTTCCA
H. fulvipes AATTTTCCA
H. laoticus TATTTTCCA
H. spinifer TATTTTCCA
H. swammerdami AATTTTCCA
O. boehmi AATTTTCCA
O. capensis ATTTTTCCA
O. carinatus AATTTTCCA
O. holmi ATTTTTCCA
P. cavimanus AATTTTCCA
P. dictator AATTTTCCA
P. imperator AATTTTCCG
P. viatoris AGTTTTCCA
S. maurus fuscus AATTTTCCA
S. maurus palmatus AATTTTCCA
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COI
N. hierichonticus ACCTATATATTTAATTTTAGGGGGTTGAGCTTCTATAGTTGGAACTGCGTTGAGATTAAT
H. fulvipes TACTATGTATTTGATTTTAGGTGGTTGGGCTTCTATAGTAGGTACTGCTTTGAGAATGAT
H. laoticus TACTATGTATTTAATTTTAGGTGGATGAGCTTCAATGGTTGGTACAGCTTTGAGAATAAT
H. spinifer TACTATATATTTAATTTTAGGGGGTTGGGCTTCAATGGTTGGGACTGCTTTAAGAATAAT
H. swammerdami GACTATGTATTTGATTTTAGGTGGTTGGGCTTCTATAGTAGGTACTGCTTTGAGAATGAT
O. boehmi TACTATGTATTTGATTTTGGGTGGTTGAGCTTCGATGGTTGGGACTGCTTTAAGAATTAT
O. capensis GACTATATATTTGATTTTAGGTGGTTGAGCATCGATGGTAGGGACTGCTTTGAGAATTAT
O. carinatus AACTATGTATTTGATTTTAGGTGGTTGAGCATCTATAGTGGGAACTGCTTTGAGAATTAT
O. holmi AACTATGTATTTAATTCTAGGAGGTTGGGCTTCGATGGTAGGGACTGCTCTAAGAATTAT
P. cavimanus GACTATGTATTTGATTTTAGGGGGTTGGGCTTCTATGGTTGGAACTGCTATAAGAATGAT
P. dictator GACTATATATTTGATTTTAGGGGGTTGGGCTTCTATGGTTGGAACTGCGTTGAGAATAAT
P. imperator GACTATATATTTAGTTTTAGGAGGTTGAGCTTCTATGGTGGGTACGGCTTTAAGAATAAT
P. viatoris GACTATATATTTAATTTTAGGAGGGTGAGCTTCTATAGTGGGAACTGCATTGAGAATAAT
S. maurus fuscus GACTATATATTTAATTTTAGGTGGATGGGCTTCAATGGTTGGGACTGCTTTGAGAATGAT
S. maurus palmatus GACTATGTATTTGGTTATAGGTGGATGGGCTTCAATAGTTGGGACTGCTTTAAGAATAAT

N. hierichonticus GATTCGAGCTGAGATTGGAAGTCCGGGTTCTTTCATTGGGGATGATCAAATTTATAATGT
H. fulvipes GATTCGTGTTGAGACTGGGGGTCCTGGTTCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
H. laoticus AATCCGGGTTGAGACTGGGAGTCCAGGGTCTTTTATTGGGGATGATCAGTTGTATAATGT
H. spinifer AATTCGGGTTGAAACTGGGAGTCCTGGGTCTTTTATTGGGGATGATCAATTGTATAATGT
H. swammerdami GATTCGTATTGAGACTGGGGGGCCTGGGTCTTTTATTGGGGATGATCAAATTTATAATGT
O. boehmi AATTCGTATTGAGACAGGGAGTCCGGGTGCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
O. capensis AATTCGTATTGAGACTGGAAGTCCTGGGTCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
O. carinatus AATTCGTATTGAGACTGGGAGTCCAGGGTCTTTTATTGGAGATGACCAGATTTATAATGT
O. holmi AATTCGTATTGAGACGGGTAGTCCAGGGGCTTTTATTGGTGATGACCAGATTTATAATGT
P. cavimanus AATTCGTATTGAGACTGGTAGTCCAGGGTCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
P. dictator AATTCGGGTTGAGACGGGAAGTCCTGGGTCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
P. imperator AATTCGTATTGAAACTGGGAGACCAGGGTCTTTTATTGGGGACGATCAGATTTATAATGT
P. viatoris AATTCGTGTTGAAACAGGGAGTCCTGGGGCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
S. maurus fuscus AATTCGGATTGAGACTGGGAGACCTGGTTCTTTTATTGGTGATGATCAACTTTATAATGT
S. maurus palmatus AATTCGGATTGAGACAGGGAGACCTGGTTCTTTTATTGGTGATGATCAGCTGTATAATGT

N. hierichonticus TGTAGTAACAGCGCATGCTTTTGTCATGATCTTTTTTATAGTAATGCCTATTATAATTGG
H. fulvipes TGTTGTTACTGCGCATGCTTTTGTAATAATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTATGATTGG
H. laoticus TGTTGTAACTGCACATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTATAATTGG
H. spinifer TGTTGTTACAGCGCATGCTTTTGTTATGATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATGATTGG
H. swammerdami TGTTGTTACTGCACATGCTTTTGTGATGATTTTTTTTATGGTGATGCCAATTATGATTGG
O. boehmi TGTTGTTACTGCTCATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATAGTGATGCCTATTATAATTGG
O. capensis TATTGTAACTGCTCATGCCTTTGTAATGATTTTTTTTATAGTGATGCCTATTATAATTGG
O. carinatus AGTTGTTACTGCGCATGCTTTTGTAATAATTTTTTTTATAGTAATACCGATTATAATTGG
O. holmi TGTTGTTACTGCTCATGCTTTTGTAATAATTTTTTTTATGGTTATGCCTATTATGATTGG
P. cavimanus TATTGTGACGGCTCATGCTTTTGTTATAATTTTTTTTATGGTTATGCCTATTATAATTGG
P. dictator TATTGTTACTGCTCATGCTTTTGTTATGATTTTTTTTATGGTTATGCCTATTATGATTGG
P. imperator TGTTGTAACGGCTCATGCTTTTGTTATAATTTTTTTTATAGTTATGCCTATTATGATTGG
P. viatoris TATTGTAACGGCTCATGCTTTTGTTATGATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTATAATCGG
S. maurus fuscus TGTAGTAACAGCTCATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATGGTAATGCCTATTATGATTGG
S. maurus palmatus TGTAGTTACGGCACATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATGGTAATGCCTATTATGATTGG

N. hierichonticus TGGTTTTGGAAATTGGTTAGTGCCTTTAATGTTAGGTGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCG
H. fulvipes TGGGTTTGGAAATTGGTTAGTTCCTTTAATGTTGGGGGCTCCTGATATGGCTTTTCCTCG
H. laoticus TGGATTTGGGAATTGATTGGTTCCTTTGATATTAGGTGTTCCGGATATAGCTTTTCCTCG
H. spinifer TGGTTTTGGGAATTGATTAGTTCCTTTGATGTTAGGGGTTCCTGATATGGCTTTTCCTCG
H. swammerdami TGGTTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATGTTGGGGGCTCCTGATATGGCTTTTCCTCG
O. boehmi GGGTTTTGGGAATTGGTTGGTTCCTTTGATGTTGGGGGCGCCTGATATGGCTTTTCCTCG
O. capensis AGGTTTTGGAAATTGGTTGGTTCCTTTGATGTTAGGGGCTCCAGATATAGCTTTTCCTCG
O. carinatus GGGTTTTGGAAATTGATTGGTTCCTTTAATATTGGGGGCTCCAGATATAGCTTTTCCTCG
O. holmi GGGGTTTGGTAATTGGCTTGTTCCTTTGATGTTGGGGGCTCCAGATATGGCTTTCCCTCG
P. cavimanus GGGATTTGGAAATTGGTTAGTGCCTTTAATGTTGGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCG
P. dictator AGGATTTGGGAATTGGTTGGTTCCTTTGATGTTAGGGGCTCCTGATATGGCTTTTCCTCG
P. imperator AGGTTTTGGGAATTGATTGGTCCCTTTGATGTTGGGGGCGCCTGATATAGCTTTTCCTCG
P. viatoris GGGGTTTGGGAATTGGTTAGTTCCTTTAATGTTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCACG
S. maurus fuscus AGGTTTTGGAAATTGGTTGGTCCCTTTAATATTAGGAGCTCCGGATATGGCTTTTCCTCG
S. maurus palmatus GGGTTTTGGGAATTGGTTGGTCCCTTTAATATTAGGAGCTCCAGATATAGCTTTTCCTCG
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N. hierichonticus TTTAAATAATATAAGATTTTGACTTTTACCTCCTGCTTTTTTTTTATTATTAGGATCAGC
H. fulvipes GTTGAATAATATGAGATTTTGATTATTGCCTCCAGCTTTTTTTCTTTTATTGGGGTCTGC
H. laoticus GTTGAATAATATGAGTTTTTGATTATTGCCTCCAGCTTTTTTTCTTTTATTAGGGTCAGC
H. spinifer GTTGAATAATATAAGTTTTTGATTATTGCCCCCAGCCTTTTTCCTTTTATTAGGGTCGGC
H. swammerdami GTTGAATAATATGAGATTTTGGTTGTTGCCTCCAGCTTTTTTTCTTTTGTTGGGGTCTGC
O. boehmi TTTAAATAATATGAGATTTTGGTTGTTGCCTCCTGCTTTTTTTTTATTATTAGGGTCTGC
O. capensis GTTAAATAATATGAGATTTTGGTTATTACCTCCTGCATTTTTTCTTTTATTAGGGTCTGC
O. carinatus ATTAAATAATATGAGATTTTGGTTGTTACCTCCTGCGTTTTTTCTTTTATTAGGGTCTGC
O. holmi TTTGAATAATATGAGTTTTTGGTTACTTCCTCCTGCGTTTTTTCTTCTTTTAGGTTCTGC
P. cavimanus ATTAAATAATATGAGATTTTGGTTGTTACCTCCTTCACTTTTTCTTTTATTAGGGTCAGC
P. dictator GTTAAATAATATGAGATTTTGGTTATTGCCTCCGTCTCTTTTTCTTTTATTAGGGTCTGC
P. imperator GTTAAATAATATAAGATTTTGGTTGTTACCTCCTTCTCTTTTTCTTTTGTTAGGGTCCGT
P. viatoris TTTAAATAATATGAGATTTTGGTTATTACCCCCGTCTCTTTTTCTTTTATTAGGGTCTGC
S. maurus fuscus TTTGAATAATATGAGATTTTGGTTACTTCCTCCTGCTTTTTTTTTGCTTTTAGGGTCTGC
S. maurus palmatus TTTAAATAATATAAGATTTTGATTACTTCCTCCTGCTTTTTTTATACTTTTAGGGTCTGC

N. hierichonticus TTCTTTAGAAAGAGGGGCTGGAACTGGGTGAACTGTGTATCCTCCTTTATCTACTTATAT
H. fulvipes TGCTTTAGAGAGAGGGGCTGGAACTGGGTGGACTGTATATCCTCCTTTGTCTTCTAGAGT
H. laoticus AGCTTTAGAAAGTGGGGCTGGAACTGGTTGGACTGTTTATCCTCCTTTGTCTTCTAGTAT
H. spinifer GGCTTTAGAAAGTGGGGCTGGGACTGGATGGACTGTGTATCCTCCTTTATCTTCAAGTAT
H. swammerdami TGCTTTAGAAAGAGGGGCTGGGACTGGATGAACTGTTTATCCTCCTTTGTCTTCTAGAGT
O. boehmi CGCATTGGAGAGTGGTGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTATCATCTACTGT
O. capensis TGCTTTAGAGAGTGGTGCGGGTACTGGTTGAACTGTTTATCCACCATTGTCTTCTACTGT
O. carinatus TGCATTGAAGAGTGGTGCAGGGACGGGCTGGACTGTTTATCCTCCTTTGTCTTCTACTAT
O. holmi TGCATTGGAGAGTGGTGCTGGTACTGGTTGAACTGTATATCCTCCTTTGTCTTCTGCAGT
P. cavimanus GGCTTTGGAGAGAGGGGCTGGTACTGGATGAACTGTGTATCCTCCTTTATCTTCTGGGAT
P. dictator GGCTTTGGAAAGAGGGGCTGGTACTGGATGAACTGTTTATCCTCCTTTGTCTTCTAGTAT
P. imperator TGCTTTAGAAAGTGGGGCAGGTACTGGATGAACAGTTTACCCTCCTTTGTCTTCGAGTAT
P. viatoris AGCATTGGAGAGAGGGGCTGGGACTGGATGAACTGTTTATCCTCCTTTATCTTCTAGTAT
S. maurus fuscus TGCTTTGGAAAGAGGAGCTGGGACTGGGTGGACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCTGGTAT
S. maurus palmatus TGCTTTAGAAAGAGGGGCGGGAACTGGATGGACTGTCTATCCTCCTTTATCTTCTGGTAT

N. hierichonticus ATTTCATTCTGGTGGATCTGTTGATATAACTATTTTTTCTTTACATTTAGCTGGTGCTTC
H. fulvipes TTTTCATTCTGGTGGGTCTGTTGATATAACTATTTTTTCCTTACATTTGGCTGGGGCTTC
H. laoticus ATTTCATTCTGGAGGGTCTGTAGATATGACTATTTTTTCATTACATTTGGCTGGGGCTTC
H. spinifer ATTTCATTCTGGGGGTTCTGTGGATATGACTATTTTTTCGTTACATTTGGCTGGGGCTTC
H. swammerdami TTTTCATTCTGGGGGGTCTGTTGATATGACTATTTTTTCGTTACATTTGGCTGGGGCTTC
O. boehmi GTTTCATTCGGGTGGTTCTGTTGATATGACTATTTTTTCTTTACATTTGGCTGGGGTATC
O. capensis ATTTCATTCAGGGGGTTCTGTAGATATAACTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGGGTTTC
O. carinatus ATTTCATTCGGGTGGTTCTGTTGATATAACTATTTTTTCTCTTCATTTAGCGGGGGTGTC
O. holmi TTTTCATTCTGGGGGTTCTGTTGATATAACTATTTTTTCTTTACATTTGGCTGGGGTGTC
P. cavimanus GTTTCATTCAGGGGGGTCAGTGGATATAACTATTTTTTCTTTGCATTTGGCTGGGGTTTC
P. dictator GTTTCATTCGGGGGGGTCTGTTGATATAACTATTTTTTCTTTGCATTTGGCGGGGGTTTC
P. imperator GTTTCATTCGGGGGGCTCTGTTGACATGACTATTTTTTCTCTACATTTGGCTGGGGTTTC
P. viatoris ATTTCATTCAGGAGGGTCAGTGGATATGACTATTTTTTCTTTACATTTGGCTGGGATTTC
S. maurus fuscus GTTTCATTCAGGTGGTTCTGTAGATATGACTATTTTTTCTTTACATTTGGCTGGGGTATC
S. maurus palmatus ATTCCATTCGGGTGGTTCTGTGGATATGACTATTTTTTCTTTACATTTGGCTGGGGTTTC

N. hierichonticus ATCTATTTTGGGGGCTATTAATTTTATTTCTACTATTATTAACATGCGTAGAGAGGGAAT
H. fulvipes ATCTATTTTGGGGGCTATTAATTTTATCACTACTATTGTAAATATACGAAGAGATGGAAT
H. laoticus ATCTATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACTACTATTTTGAATATACGTAGAGATGGGAT
H. spinifer TTCTATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACCACTATTTTGAATATGCGTAGAGATGGGAT
H. swammerdami CTCTATTTTGGGAGCTATCAATTTTATTACTACTATTGTTAATATGCGAAGAGATGGGAT
O. boehmi ATCAATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACTACTATTATTAATATGCGAAGAGAGGGGAT
O. capensis GTCGATTTTAGGAGCTATTAATTTTATTACTACTATTATTAATATGCGTAGAGAGGGGAT
O. carinatus ATCAATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACTACTATTATTAATATGCGTAGAGAGGGAAT
O. holmi TTCGATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACGACTATTATTAATATGCGAAGAAAGGGAAT
P. cavimanus TTCAATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACTACAATTATTAATATGCGGAGAGAGGGGAT
P. dictator TTCTATTTTGGGGGCTATTAATTTTATTACTACTATTATTAATATGCGTAGAGAGGGGAT
P. imperator TTCGATTTTAGGGGCAATTAATTTTATTACTACTATTATTAATATGCGTAGAGAGGGAAT
P. viatoris ATCGATTTTAGGAGCTATTAATTTTATTACAACGATTATTAATATACGTAGAGAGGGTAT
S. maurus fuscus ATCAATTTTAGGAGCTATTAATTTTATTACTACTATTGTAAATATGCGTAGAGATGGGAT
S. maurus palmatus TTCAATTTTAGGAGCTATTAATTTTATTACGACTATTGTAAATATACGTAGAGATGGGAT
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N. hierichonticus AATGTTGGATCGTATACCTTTGTTTGTTTGATCTGTAAAGATTACTGCTGTTTTGTTGTT
H. fulvipes GGTATTGGATCGTATTCCTTTGTTTGTTTGGTCGGTTTTGGTGACGGCTATTTTATTACT
H. laoticus GGTTATGGAGCGTATTCCTTTGTTTGTGTGGTCTGTATTAATTACGGCTGTACTATTATT
H. spinifer GGTTTTAGATCGGATTCCTTTGTTTGTATGGTCTGTATTGATTACTGCTGTGTTGTTATT
H. swammerdami GGTGTTGGATCGGATTCCTTTGTTTGTTTGGTCGGTTTTAGTAACGGCTATTTTGTTGCT
O. boehmi GATTATGGATCGGGTTCCTTTGTTTGTGTGGTCAGTTTTGATTACTGCTATTTTGTTATT
O. capensis GATTATAGATCGGGTGCCTTTGTTTGTGTGGTCGGTTTTGATTACTGCTATTTTATTATT
O. carinatus GATTATAGATCGAGTTCCTTTGTTTGTTTGGTCAGTATTAATTACTGCTGTTTTGTTATT
O. holmi GGTTATGGATCGGGTTCCGTTGTTTGTGTGGTCGGTTTTAATTACTGCTATTTTGTTATT
P. cavimanus GGCCATGGATCGGGTTCCTTTGTTTGTATGGTCTGTGATAATTACTGCTGTATTGTTGTT
P. dictator GGTAATAGATCGGGTTCCTTTGTTTGTGTGGTCGGTAATAATTACTGCTATTTTGCTTTT
P. imperator GGTTATGGATCGAATTCCTTTATTTGTTTGATCGGTAATAGTTACTGCTATTTTGCTATT
P. viatoris GTCTATAGATCGGGTTCCCTTGTTTGTGTGGTCTGTGATAGTTACAGCTATTTTATTGTT
S. maurus fuscus GATTATAGATCGAGTTCCTTTATTTGTATGGTCTGTTCTTATTACGGCTGTGTTATTACT
S. maurus palmatus GATTATGGATCGGGTTCCTTTGTTTGTATGGTCTGTTCTTATTACGGCTGTATTATTACT

N. hierichonticus GTTGTCATTGCCTGTATTAGCTGGAGCTATTACTATGTTGGTAACTGATCGAAATTTTAA
H. fulvipes TTTGTCTTTGCCTGTTTTGGCTGGGGCTATTACTATGTTATTGACTGATCGAAATTTTAA
H. laoticus ACTTTCTTTACCTGTTTTGGCGGGGGCTATTACCATATTGTTGACTGATCGAAATTTTAA
H. spinifer GCTTTCTTTGCCTGTTTTGGCTGGAGCTATTACTATATTGCTGACTGATCGAAATTTTAA
H. swammerdami TTTGTCTTTGCCTGTTTTGGCTGGGGCTATTACTATGCTATTAACTGATCGAAATTTTAA
O. boehmi ACTTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTGACGGATCGGAATTTTAA
O. capensis ATTATCCTTGCCTGTTTTGGCTGGGGCTATTACTATGTTACTTACGGATCGAAATTTTAA
O. carinatus ACTTTCTTTACCAGTTTTAGCTGGGGCTATTACTATGTTGCTTACGGATCGTAATTTTAA
O. holmi ACTTTCTTTACCTGTTTTGGCTGGGGCTATTACTATATTGCTTACTGATCGAAATTTTAA
P. cavimanus GTTGTCTCTTCCGGTGTTAGCTGGGGCTATTACTATGTTGTTGACTGATCGGAATTTTAA
P. dictator ATTATCTCTTCCGGTGTTGGCCGGAGCTATTACTATGTTGTTAACTGATCGAAATTTTAA
P. imperator GTTGTCTCTTCCGGTATTGGCTGGGGCTATTACCATGTTGTTGACTGATCGTAATTTTAA
P. viatoris ATTGTCTCTTCCAGTGTTGGCGGGGGCTATTACTATGTTATTAACTGATCGAAATTTTAA
S. maurus fuscus TCTTTCTTTGCCTGTTTTAGCTGGGGCTATTACTATGTTGTTGACTGACCGTAATTTTAA
S. maurus palmatus TCTTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGGGCTATTACTATGTTGTTAACTGATCGTAATTTTAA

N. hierichonticus TACTTCTTTTTTTGATCCGGCTGGTGGGGGTGATCCTGTTTTATATCAACATTTATTT
H. fulvipes TACTTCTTTTTTTGATCCTGCTGGAGGTGGGGATCCTATTTTGTATCAGCATTTGTTT
H. laoticus TACTTCTTTTTTTGATCCTGCGGGTGGTGGGGATCCTATTTTGTACCAGCATTTGTTT
H. spinifer TACTTCTTTTTTTGATCCCGCTGGAGGAGGGGATCCTATTTTATATCACCACTTGTTT
H. swammerdami TACTTCTTTTTTTGATCCTGCTGGAGGAGGGGATCCTATTTTGTACCAGCATTTGTTT
O. boehmi TACTTCTTTTTTTGATCCTGCTGGGGGAGGTGATCCGATTTTGTATCAGCATTTGTTT
O. capensis TACCTCTTTTTTTGATCCTGCTGGAGGAGGGGATCCAATCTTGTACCAACATTTATTT
O. carinatus TACTTCTTTTTTTGATCCTGCTGGGGGAGGGGATCCTGTTTTGTATCAACATTTATTT
O. holmi TACTTCTTTTTTTGATCCTGCTGGAGGTGGTGATCCGGTTTTGTATCAGCATTTGTTT
P. cavimanus TACTTCGTTTTTTGATCCTGCAGGAGGTGGAGATCCAATTTTATATCAGCATTTATTT
P. dictator TACTTCGTTTTTTGATCCTGCTGGGGGAGGAGACCCTATTTTGTATCAGCATTTGTTT
P. imperator TACTTCATTTTTTGATCCTGCTGGTGGGGGGGATCCTGTTTTATATCAACATTTATTT
P. viatoris TACTTCGTTTTTTGATCCTGCAGGAGGTGGGGATCCAATTTTGTATCAACATTTGTTT
S. maurus fuscus TACTTCTTTTTTTGATCCTGCTGGTGGAGGGGATCCTATTTTGTATCAGCATTTGTTT
S. maurus palmatus TACTTCTTTTTTTGATCCTGCGGGTGGTGGGGATCCTATTTTGTATCAGCATTTATTT


