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Abstract.

A cladistic analysis of relationships among the genera of Scorpionidae Latreille, 1802—

Heterometrus Ehrenberg, 1828; Opistophthalmus C. L. Koch, 1837; Pandinus Thorell, 1876; and Scorpio
Linnaeus, 1758—based on morphology and DNA sequence data from loci of three genes in the mitochondrial
genome (12S ribosomal DNA (rDNA), 16S rDNA and cytochrome oxidase 1) and one gene in the nuclear
genome (28S rDNA) is presented. The analysis makes use of exemplar species, specifically selected to test the
monophyly of the genera, rather than supraspecific terminal taxa. Other methods used in the analysis are justified
in the context of a discussion of current methods for phylogenetic reconstruction. Relationships among the
scorpionid genera are demonstrated to be as follows: (Opistophthalmus (Scorpio (Heterometrus + Pandinus))).
This reconstruction identifies Opistophthalmus as the basal lineage of the Scorpionidae, rather than the sister-
group of Scorpio. Revised descriptions, diagnoses and a key to identification of the four scorpionid genera are

provided, together with a summary of what is known about their ecology, distribution and conservation status.

Multiple sequence alignments of four geneloci used for cladistic analysis of the family

Scorpionidae

28SrDNA

N. hierichonticus CCAAGGAGT CTAACAT GT GT GCGAGT CGT CGGGT CTTGAACAGGCCT GCAGGCGCAATGA
H. fulvipes CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAAT AGGCCCGCAGGCGT AATGA
H. laoticus CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGT AATGA
H. spinifer CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGT AATGA
H. swammerdami CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGEGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
O. boehmi CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
O. capensis CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGEGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
O. carinatus CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGT AATGA
O. holmi CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAACAGGCCCGCAGGCGT AATGA
P. cavimanus CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGT AATGA
P. dictator CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
P. imperator CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA
P. viatoris CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAATAGGCCCGCAGGCGTAATGA

S maurus fuscus
S maurus pal matus

CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CGGGT CTTGAACAGGCCCGCAGGCGT AATGA
CCAAGGAGT CTAACAT GT GCGCGAGT CGT CEGGT CTTGAACAGGCCCGCAGGCGTAATGA
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AAGT GAAGGGCGACCT CGT TGT CGT CTGCGT TGGGAT CCCCGGT CCCTAGT GGCTGGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGECGT CGCCT GCGT TGEGAT CCCCGGT TCCAAGGGT CCGGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGECGT CGCCT GCGT TGEGAT CCCCGGT TCCAAGGGT CCGGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGGCGT CGCCT GCGT TGGEGAT CCCCGGT TCCAAGGGT CCGGEGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGGCGT CGCCTGCGT TGGEGAT CCCTGGT TCCGAGGEGT CCGGEGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGGECGT CGT CTGCGT TGEGAT CCCCAGT TCCCTGGATCTGGEGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGECGT CGT CTGCGT TGEGAT CCCCGGT TCCCT GGGT CTGGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGECGT CGT CTGCGT TGEGAT CCCCGGT TCCCTGGATCTGGGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGECGT CGT CTGCGT TGEGAT CCCCGGT TCTCTGGAT CCGGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGGCGT CGCCTGCGT TGGEGAT CCCCGGT TCCT CEGEGT CCGGEEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGGECGT CGCCTGCGT TGEGAT CCCCGGT TCCT CEGEGT CCGEGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGGECGT CGCCTGCGT TGEGAT CCCCGGT TCCT CEGEGT CCGEEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CGECGT CGCCT GCGT TGEGAT CCCCGAT TCCT CGGGT CCGGEEC
AAGT GAAGGGCGACCT CCGCGT CGCCT GCGT TGEGAT CCCCGGT TCCT TGGEGT CCGGEEC
AAGT GAAGGGT GACCT CTGCGT CGCCTGCGT TGEGAT CCCCGGT TCCT TGGGT CCGEEEC

GCACCAACGGECCCGT CCCGT CTGCAACGT CAGT GGGACGGAGCGAGAGCATACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCAT CCGCCT CGT CGECGEGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCAT CCGCCT CGT CGECGEGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCAT CCGCCT CGT CGECGEGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCAT CCGCCT CGT CGECGEGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCGT CCGCCT TGT CGGT GGGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCATCCGCCTTGI CGGT GGGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCGT CCGCCT TGT CGGT GGGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCGT CCGCCT CGT CGGT GGGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCAT CCGCCT CGT CGECEGGACGGAGCGAGAGCGTACACGT TGG
GCACCAACGGCCCGT CTCAT CCGCCT CGT CGGT GGGACGGAGCGAGAGCGTACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCAT CCGCCT CGT CGECGEGACGGAGCGAGAGCGTACACGT TGS
GCACCAACGGECCCGT CCCAT CCGCCT CGT CGGCGEGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCGT CCGCACCGT CGGAGGGACGGAGCGAGAGCGT ACACGT TGG
GCACCAACGGECCCGT CCCGT CCGCACCGT CGGAGGGACGGAGCGAGAGCGTACACGT TGG

GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGECAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGECAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGCAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGECAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG
GACCCGAAAGAT GGT GAACT AT GCCT GGGECAGGACGAGGCCAGAGGAAACT CTGGT GGAG

GTCCGCAGCGATTCTGACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGECGAAAGACT
GTCCGCAGCGATTCTGACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGECGAAAGACT
GTCCGCAGCGATTCTGACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGECGAAAGACT
GI'CCGCAGCGAT TCT GACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGGCGAAAGACT
GI'CCGCAGCGAT TCT GACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGGCGAAAGACT
GI'CCGCAGCGAT TCT GACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGGCGAAAGACT
GTCCGCAGCGATTCTGACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGECGAAAGACT
GTCCGCAGCGATTCTGACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGECGAAAGACT
GTCCGCAGCGATTCTGACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGECGAAAGACT
GI'CCGCAGCGAT TCT GACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGGCGAAAGACT
GI'CCGCAGCGAT TCT GACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGGCGAAAGACT
GI'CCGCAGCGAT TCT GACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGGCGAAAGACT
GTCCGCAGCGATTCTGACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGECGAAAGACT
GTCCGCAGCGATTCTGACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGECGAAAGACT
GTCCGCAGCGATTCTGACGT GCAAAT CGAT CGT CAGACCT GGGT ATAGGGECGAAAGACT
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AATCGAACCATC
AATCGAACCATC
AATCGAACCATC
AATCGAACCATC
AATCGAACCATC
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AATCGAACCATC
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TAAAATATTTTAAAATTAGGTAGTAAAGAT TTTTCCGAAACCTAAAGAAT TTGGECGGT GT
TAATA- TGT TAGGAATTAGGTAGT AATGATAAAT CTGAAACCT AAAGAACT TGGCGGT GT
TAAAAATATTAAAAATTAGGTAAT AACGGAGT TTCTGAAACCT AAAGGACT TGGCGGT AT
TAAGAGCATTAAAAATTAGGTAAT AAAGGAGT TTCCGAAACCT AAAGGACT TGGCGGT AT
TAACA- TGTTAGAAATTAGGTAGTAATGATATATCTGAAACCT AAAGAACT TGGCGGT AT
TAAGT- TATTTGTAATTAGGTAGT AAAGGT GACT CTGAAACCT AAAGAACT TGGCGGT GT
TAAGA- CATTTATAATTAGGTAGTAAAGATAACT CTGAAACCT AAAGAACT TGGCGGT GT
TAAGT- TATTTGTAATTAGGTAGT AAAGGTAACT CTGAAACCT AAAGAACT TGGCGGT GT
TAAGA- TATTTGTAATTAGGTAGT AAAGAAAAAT CTGAAACCT AAAGAACT TGGCGGT AT
TAAGA- TATTAGTAATTAGGTAGT AATGGAATCTCTGAAACCT AAAGAACT TGGCGGT AT
TAAGA- TATTAAAAATTAGGTAGT AAGGGGATTTCTGAAACCT AAAGAACT TGGCGGT AT
TAAGA- TATTAAAAATTAGGTAGTAAAGAAATAT CTGAAACCT AAAGAACT TGGECGGT GT
TAAGA- TATTAGTAATTAGGTAGTAATGAAATTTCTGAAACCT AAAGAACT TGECGGT GT
TAAAA- TATTATAAATTAGGTAGT AGCGATACAT CCGAAACCT AAAGAACT TGGCGGT GT
TAAAA- TATTATAAATTAGGTAGT AGT GATATATCCGAAACCT AAAGAACT TGECGGT GT

TTTATATAATTGGAGGAACCTGT TATTAAATTGACAT TCCCCACAAAATCTTACCT GAAT
TTTAAATAATTGGAGGAACT TGTTGT TTAATTGAAATTCCACAACATATCTTACCTTATT
TTTAAATAATTGGAGGAACT TGTTGT TTAATTGAAGT TACACAACATATCTTTCCTTATT
TTTAAATAATTGGAGGAACT TGT TGT TTAAT TGAAACTACACAACAAATCTTTCCTTGI T
TTTAAATAATTGGAGGAACTTGTTGT TTAATTGAAAT TCCACAGCAGATCTCACCCTGI T
TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTATTTAATTGAAAATCCACATCATATCTTACCTTATT
TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTATTTAATTGAAAAT CCACAACAAATCTTACCTTATT
TTTAAATAATTGGAGGAACCTGT TATTTAAT TGAAAGT CCACAACATATCTTACCTTATT
TTTAAATAATTGGAGGAACCTGT TGCTTAAT TGAAAATCCACAACATATCTTACCTTATT
TTTAAATAATTGGAGGAACCTGT TTCTTAATTGAAAGTCCACATCGTATCTTACCTTATT
TTTAAATAATTGGAGGAACCTGT TTCTTAATTGAAAATCCACAGCATATCTTACCTTATA
TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTTCTTAATTGAAAATCCACAACATATCTTACCTTATT
TTTAAATAATTGGAGGAACCTGTTTCTTAATTGAAAGT CCACAACATATCTTACCTTATT
TTTAAATGATCGGAGGAACCTGT TATATAAT TGAAAGT CCACAACATATCTTACCTAATT
TTTAAATGATCGGAGGAACCTGT TATATAATTGAAAGT CCACAACATATCTTACCTAGT T

TTTGITTGTATATCGICGTTTACAGAATATATTTAAAAATTATAATCTTAATAAATTTTA
TTTGITTGTATATCGITGTTTTCAGACAACATTTGAAGG: TGTAGT CAAGATTAAAAATT
TTTGCTTGTATATCATTGTTTTAAGATAACATTTTCTAA- TATAGTCTAAATCAAGITTG
TTTGCTTGTATATCATTGI TTAAAGACAACATTTTCTAA- TATAGTCTAAATTAAATTTA
TTTGTTTGTATATCGTITGI TTCAAGGCAACATTTAAAGG TGTAGTCAAGATTAAAAATT
TTTGTTTGTATATCGITGITT- - AGACAATATTTATTAA- TACAGT CGATAATAAAGAAT
TTTGITTGTATATCGITGITA- - AGACAATATTTTTTAG TATAGICAGTAATAATATAT
TTTGITTGTATATCGITGITT- - AGACAGTATTTTTTAG TATAGI CAATAATAATACAT
TTTGITTGTATATCGITGCTT- - AGACAAAATTTTTTAA- TATAGT CAATAACAACATAG
TTTGITTGTATATCGI TGTTTTTAGATGGTATTGAAAGA- TGCAATCAAGAATGAATAAT
TTTGITTGTATATCGI TGTTTTCAGATAGTATTAAAAAA- TATAATCAAGAATGATTATT
TTTGITTGTATATCGITGTTT- CAGATAATACTAAAAAG TATAATCAATAGTGAACATT
TTTGITTGTATATCGITGTTTT- AGATGATATCGAAAGA- TATAATCAGGAAGGATTAAC
TTTGICTGTATACCGITGITT- - AGGCAGTACTTACAAG- TATAGTCAAGGTCAATTGAA
TTTGITTGTATACCGITGITT- - AGGTAATATTAAAAGA- TATGGTCAAGGT TAATTAAA
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TTTCA- T- AAATCAGATCAAGGTGCAGCATATTCAGGT T- ATAATGGGT TACAATAT-TT
- TTCA- TAAAATCAAATCAAGGT GCAGCATTATGGGGT T- ACAGTGAGTTACAATACGT T
- TTCA- AAAAAT CAAATCAAGGCGCAGCATAATAAGGT T- ATAATGAGT TACAATGAAAT
- TTCA- AAAAAT CAAAT CAAGCCGCAGCATAATAAGGT T- ACAATGAGT TACAACGAAAT
- TTCA- TAAAATCAAAT CAAGGT GCAGCATAGCAGGGT T- GCAGTGAGT TACAATATGI T
- TTCC- AAAAATCAAAT CAAGGT GCAGCATACTAAGGT T- ATAATGGGT TACAATATAAG
- TTTT- AAAAATCAAATCAAGGT GCAGCATAATAGGGT T- ATAATGGGTTACATTACATG
- TTTA- AAAAATCAAAT CAAGGT GCAGCATAATAAGGT T- ATGATGGGTTACATTACAAG
CTTTC- AAAAATCAAAT CAAGGT GCAGCATAATAGGGT T- GTAATGGGT TACATTATGAA
- TTCAAGTAAAT CAAAT CAAGGT GCAGCATAGT AGCGCGAGATAATGGGT TACAATATAAA
TTTCA- - TAAATCAAAT CAAGGT GCAGCATAATAAGGAT GATAATGGGT TACAATATAAA
- TTCAAAAAAAT CAAAT CAAGGT GCAGCATAAT AAGGGCGATAATGGGT TACAATATAAA
- TTCAAGTAAAT CAAAT CAAGGT GCAGCATAATAAGGATGATAATGGGT TACAATATAAT
- TTTA- AAAAATCAAATCAAGGT GCAGCATATTTAGGAA- ATGATGGGTTACAATATATT
- TTTT- AAAAATCAAATCAAGGT GCAGCATAATTAGGAA- ATAATGGGTTACAATATATT

AAAAATAT- ACGAA- TAAAAAATTGAAATAAAATTT- GAAGGAGGATTCAAAAGTAAATA
TTATGTAA- ACGGA- AATCAAAAT GAAAGT TAT GAATGAAGGT GGATTCAAAAGT AATAA
TTATTCAAAACGGA- AATAAAAAGT AAAA- TATATT- GAAGGT GGATTCAAAAATAATAA
TTATTCAAGACGGA- GATAAAAATTAAAAATATATT- GAAGGT GGATTCAAAAATAATGA
TTACGTAA- ACGGAAAAT- AAAGT GAAAGT TGAGT GTGAAGGT GGATTCAAAAGTAATAA
TAATATAT- ACGGA- ATT- GAACTGAAAAATTATTT- GAAGGT GGATTCAAAAGTAATTA
TAATGTAA- ACGGA- AAT- AAACTGAAAACCTACAT- GAAGGTGGATTCAAAAGTAATTG
TTATGTAA- ACGGAAAGT - AAACTGAAAGTAAATTG- GAAGGT GGATTCAAAAGTAATAT
TTATATAAGACGGA- ATT- TAAATGAAAACTAATTT- GAAGGTGGATTCAAAAGTAATTG
TAATGTATTACGGA- GAT- GAAAAGAAATTTATTTT- TAAGGT GGATTCAAAAGTAAAAA
TAATGTATTACGGA- GAT- GAAGAGAAGT TTATTTT- TAAGGT GGATTCAAAAGTAAGAG
TAATATATTACGGA- AGT- GAGAGGAAGAGTATTTT- TAAGGT GGATTCAAAAGTAAAAA
TAATATATTACGGA- AAT- GACTAGAAACTTATTTT- TAAGGT GGATTCAAAAGT AAAAA
TTATATATTACGGA- GGT- GAGATGAAAAGT AT CCA- GAAGGAGGATTCGAAAGTAGTAA
TTATATATTACGGA- GGT- GAGATGAGAAGTACCTA- GAAGGAGGATTCGAAAGT AATAA

AAAATAAAAAGAAGT TTTTTTGAATAATGATTT- AAAACATGC
AATATTAAAA: - AGTTTTTATGAATAAAGATTT- AAAATATGC
AAAATCAAAA: - AGTTTTTATGAATAATAATTT- AAAATATGC
AAAATTAAAA- - AGTTTTTGTGAATGATAATTT- AAAATATGC
AATATTAATA- - AGTTTTTATGAATGAAAATTT- AAAATATGC
AATATTAAAA- - AGTTTTGATGAATGATTTTTTTAAAACATGC
AAAAGTAAAA: - AGTTTTAATGAATTAGT- TTT- AAAACATGC
AAAAATAAAA: - AGTTTTTATGAATAAATTTTT- AAAACATGC
TAAAGTAAAA: - AGTTTCAATGAATAATTTTTT- AAAATATGC
AAAAGTAAGA- - AGTTTTTTTGAATAATAATTT- AAAATATGC
GAAAGTAAAA- - AGTTTTTTTGAATAATAATTT- AAAATATGC
TATAGTAAAA- - AGTTTTTTTGAATAATAATTT- AAAACATGC
GAAAATAAAA- - AGTTTTTTTGAATAATAATTT- AAATCATGC
AATATTAAAA: - AGTTTTTATGAATAATTACTT- AAAACATGC
AATATTAAAA: - AGTTTTTATGAATAATTACTT- AAAATATGC

GGITCTTAGAGA- TAATTAAGAAT CAAACCT GCTCAGT GCATCTGTAAATAGCCGCGGTA
GGITTTTAGAAG GTATTAAAAATTAGACCT GCTCAATGAAAGT - TAAATGGCCGCAGTA
GGITTTTAGGTACT TATTGAAAAT CAGGCCT GCTCAATGT AATA- TTAATAGCCGCGGTA
GGTTTTCAGATATTTGI TAAAAAT CAGACCTGCTCAATGI GT TA- TAAATAGCCGCGGTA
GGITTTTAGAAA- GTGTTAAAAATTAGACCT GCTCAATGAAAAT - TAAATAGCCGCAGTA
GGITTTTTGITA- TAATAAAAAAT CAGGCCTGCTCAATGCTTTAGTAAATAGCCGCGGTA
GGITTTTTGITA- TAATAAAAAAT CAGGCCT GCTCAATGCT TCAGTAAATAGCCGCGGTA
GGITTTCTGI AA- TGATAGAAAAT CAGGCCT GCTCAATGCT T TAGT AAATAGCCGCGGT A
GGITTTTAGGTC- TTATTAAAAAT CAGGCCT GCTCAAT GCTGAAGT AAATAGCCGCGGT A
GGTTTTTAGAAA- TTATTAAAAAT CAGGCCT GCTCAGT GCT TAAGTAAATAGCCGCAGT A
GGITTTTAGAAA- TTATTAAAAAT CAGACCT GCTCAATGCTTTAGTAAATAGCCGCAGTA
GGITTTTAGGAA- TAATTAAAAAT CAGGCCTGCTCAATGCTT- AGTAAATAGCCGCAGTA
GGTTTTTAGGAA- TTATTAAAAAT CAGACCT GCTCAATGCCTAAGTAAATAGCCGCAGTA
GGITTTTAGAGG TTATTAAAAAT CAGGCCT GCT CAGT GCAAGAGT AAACAGCCGCGGT A
GGTTTTCAGAT- - TTATTGAAAAT CAGACCT GCT CAGT GCGAGAGT AAACAGCCGCGGTA
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TCCTGACCGT GCAAAGGT AGCATAATCATTAGCT TTTTAATTAAAGGCT GGAATGAAAGG
TTATGACTGI GCAAAGGTAGCATAGTAATTTGT CTTTTAATTTAGGACT GGAATGAATGG
TTTTGACCGT GCAAAGGTAGCATAATAATTTGTCTTTTAATTTAGGACTAGAATGAAAGG
TTTTGACCGT GCAAAGGTAGCATAATAATTTGTCTTTTAATTTAAGACTAGAAT GAAGGG
TTATGACTGT GCAAAGGTAGCATAATAATTTGTCTTTTAATTTAGGACT GGAAT GAACGG
TTATGACCGT GCAAAGGTAGCATAATCATTAGT CTTTTAATTGAGGACT GGTATGAAAGG
TTATGACCGT GCAAAGGTAGCATAATCATTCGTCTTTTAATTTAGGACT GGTATGAATGG
TTATGACCGT GCAAAGGT AGCATAATCATTAGT CTTTTAATTTGGGACT GGTATGAAAGG
TCATGACCGT GCAAAGGT AGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTTAGACT GGTATGAAGGG
TTATGACTGTGCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTGAGACT GGTAT GAAGGG
TTATGACTGTGCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTGATTTAGGACT GGTATGAATGG
TTATGACTGTGCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTGAGACT GGTAT GAAGGG
TCATGACTGI GCTAAGGTAGCATAATCATTAGT CTTTTAATTTGAGACT GGTATGAAGGG
TTGTGACCGT GCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTTAGACTGGTATGAATGG
TTGTGACCGT GCTAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTTTAGACTGGTATGAATGG

TAAAACTATGTATTTCTGTCTTATAATAATACTTCAAATTTTATTATTTAGTAAAAAAGC
TTAGACCGAGTAATTTTGICTTTTGGT TATATTTTGAATTTTATATTTTAGTAAAAAAGC
TCAAACTAAGTAATTTTGTCTTATAATGATATTTTGAATTTTACATTTTAGTAAAAAGGEC
TTAAACTGAGTAGATTTGTCTCATAATGATATTTTTAATTTTACATTTTAGTAAAAAGGC
TTAGACCGAGTGGTTTTGTCTTTGGGT TATATTTTGAATTTTATATTTTAGTAAAAAAGC
TTAAACTAGGTAATTTTGTCTTATAGTGATATTTTGAAATTTACTTTTTAGTAAAAAGGC
TTAGACTAAATAATGTTGTCTTATAGTAATATTTTGAAATTTATTTTTTAGTAAAAAAGC
TTAAACTAAGTAACTGTGTCTTATAATAATATTTTGAAATTTACTTTTTAGTAAAAAGGC
TTAGACTAAGAAAATTTGTCTTATAGTAATATTTTGAAATTTATTTTCTAGTAAAAAAGC
TTAGACTGGACAATTTTGTCTTATAGI TATATTTTGAATTTTATAATTTAGTAAAAATGC
TTAGACTAAATAATTTTGTCTTATAATAATATTTTAAATTTCATAATTTAGTAAAAATGC
TTAGACTGAGTAATTCTGTCTTATAGTAATATTTTGAACTTTATAGI TTAGTAAAAAGGC
TTAGACTAGGTAACTTTGICTCACAATAATATTTTGAATTTTATAATTTAGTAAAAATGC
TTAGACTAAGTAATTTTGICTTGTAATAATATTTCGAATTTTATGT TTTAGTAAAAAAGC
TTAGACTAAGTAATTTTGICTTGTGATAATATTTCGAATTTTATGT TTTAGTAAAAAAGC

TAAAATCATTTTTAGGGACAAGAAGACCCTATCGAGCTTTACAAAATCTTATTATTTATC
TAAAATTTATTTCAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAACTTTACAAATTAATCTTTCTT- TC
TAAAATTTATTTTAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAACTTTACAAATT- ATCTTGITTTTC
TAAAATTTATTTTAGCGACGAGAAGACCCTGT CAAACTTTACAAATT- ATCTTATTTTTC
TAAAATTTATTTCAGGGACGAGAAGACCCTGTCAAACTTTACAAATTAACCTTTCTC- TC
TAAAATTTTTCTTAGGGACAAGAAGACCCTATTAAGCTTTACAAAGAATTTTCATTTTTC
TAAAATTTTTTTTAGGGACAAGAAGACCCTATCAAGCTTAACAAAGAGTITTTTATTTTTC
TAAAATTTTTTTTAGGGACAAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAAGGGAATTTTATTTTTC
TAGGATTTTTCTTAGGGACGAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAATTAGITTTTATTTTTC
TAAAATTTATCTTAGGGACGAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAAATAGAAGT TATTTATC
TAAAATTTATTTTAGCGACGAGAAGACCCT GTCAAGCTTTACAGATAAAATTTACTTTTC
TAAAATTTATCT TGGGGACGAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAAATGTAAGCTGTGTATC
TAAAATTTGI GT CAGGGACGAGAAGACCCTATCAAGCTTTACAGGT TTAAATTATTTATC
TAAAATTTCTTTTAGGGACGAGAAGACCCT GTCAAGCTTTACAAATT- AGGTCGITATTC
TAAAATTTCTTTTAGGGACGAGAAGACCCT GTCAAGCTTCACAAGCT - AAATCATTATTC

TTAAAATAAATATATTTTGITTTACTGGGGCAGTATTCGAA- - - AAAATATCTTTTAATC
TTTAGGAAGGGTAAATTTGI TATACT GGGGCAGTAGGTAAT- - - AAAATTTTATTTAATT
TTAAAACAAATCAAATTTGI TTTACTGGGGCAGTAAATAAA- - - GTAATTTTATTTTTAC
TTAAAATAAATTAAGI TTGI TTCACT GGGGCAGT GAATAAA- - - ATAATTTTATTTTCAT
TTTAGATAGGGTAAGI TTGI TTTACT GGGGCAGTAGGECAGT - - - AAAATTTTGCTTTATT
TTAAAATGAGAATAATTTGI TGAACT GGGGCAGT GAATAAA- TTATAATTTTATTTTGAA
TTAAAGTAAAGAGT GT TTGT TTAACT GGGGCAGTAAATAAA- TAAAAATTTTGI TTAAAA
TTAAAGTAAAAA- AACTTGT TTAACT GGGGCAGT AAATAAA- TAAAAATTTTATTTTAAA
TTAAAGTAAAGATATTTTGI TTTACTGGGGCAGTAGATGAA- - GAAAATTTCATTTTTTA
TTTTTATAATTTATATTTGI TTAACTGGGGCAGT GGATAAA- - - AAATTTTTATTTACAT
TTCACGTAACTTAAATCTGI TTTACTGGGGCAGTAGATGAA- - TGAATTTTCGI TTTAAT
TTT- TACAGTCTAAGITTGI TTTACTGGGGCAGTAAATGAG- - TAAACTCTCATTTTAAT
TTTGTATGATTTTAATCTGITTTACTGGGGCAGT AAATAAATACAATATTTTATTTATAT
TTAAAATGATTAAAATTTGGT TTACTGGGGTAGTAGATAAT- - - AAAATTTTATTTATAT
TTAAAGTGATTAAAATTTGTI TTTACTGGGGTAGTAGATAAT- - - AAAATTTTATTTGTAT
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ATTGTGAAAAATTAATCTTGCAAAACCAAAA- AATTTTTAAATAAAAATAAGT TACCGTA
ATTGITGAGT- TTTGTTCTTTTAAAATCAGGATATTTCCTAAGAAAAAATAAGT TACTGCA
AATGTGGAC- ATTATTCTTTAGAAATCAGAA- ATTTTCTAATTAAAAATAAGT TACTGCA
AATGTGAAA- ATTCTTCTTTGGAAATCGGAA- ATTTTCTAATTAAAAATAAGT TACTGCA
ATTGIGGAT- TTTCTTCTTGTAAAATCGGGA- GTTTCCTAAGAAAAAATAAGT TACTGCA
ATTATGAAA- GCTATTCTTGGAAAAACGAAG- ATTTTTCAAACAGGAATAAGI TACTATA
ATTATGAAT- TCTATTCTCATAAAAACGAAA- AATTTTCAAATAGGAATAAGTTACTGTA
ATTACGGTT- TCGATCCCTGT GAAAACGAAA- ATTTTTCAAAAAGGAACAAGTTACTGTA
ATTATAAAT- TCTATTTTTGTAGTAACGAGA- ATTTTTCAAATAGGAACAAGTTACTGTA
ATTATGGAA- TTTTACCTAGGGAAATCAGGATA- TTCCTAAGT GAAAATAAGT TACTGTA
ATTGTAAGA- TTTACTTTTGGGAAATCAGGATATTTCCTAAATAAGAATAAGT TACTGCA
ATTGTGAAAAATTGAGCTTGAAAAATCAGAATATTTTCTAAACAAAAATAAGI TACTGTA
ATTATGGAA- TTTTACCTAGAGAAACCGGGATATTTCCTAAATAAGAATAAGT TACTGTA
ATTGTGAAG ATTAATTTTGT CAAATCAGGA- AATTCCTAAATAAAAATAAGT TACTGCA
ATTGTAAAG ATAAATTTTGT CCAATCAGGA- AATTCCTAAAGAAAAATAAGT TACTGCA

GGGATAACAGCGTAATTTTTCTTTAGAGAACGT AT CAACAGAAAAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTTAGAGI TCTTATCGATACAAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTACGAGT ACGTATCAATAAAAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTACGAGT TCATATCAATATAAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTGATTCTTTTTTAGAGT TCTTATCGATATAAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCCTTTTAAGAGT TCTTATCATCGAAGGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCCTTTTAAGAGT CCTTATCATCACAGGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTAGAGAGI TCTTATCATCAGAAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCCTTTAAAGAGT TCATATCATCAAAGGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTGAGAGT TCTTATCATCATAAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTGAGAGT TCTTATCATCATAAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTGAGAGT TCTTATCATCAAAAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTGAGAGI TCTTATTATCATAAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTAAGAGI TCTTATCACCATTAGAGT TTGCGACCT CGAT
GGGATAACAGCGTAATTCTTTTTAAGAGTI TCTTATTATCATTAGAGT TTGCGACCT CGAT

GTTGGATTAAGAAACCTATTTTGCGCAATAGT AAAAAAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
GITTGGATTAAAATACCT TTTTCGCGCAATAGGGAGAGAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
GITTGGATTAAAAT TCCTGAT TCACGCAATAGT GAAATAAGGAAGTCTGI TCGACTTTTAA
GITGGATTAAAATTCCTAATTCACGCAACAGT GAGATAAGGAAGTCTGT TCGACTTTTAA
GITGGATTAAAATACCT TTCTCGCGCAAT AGGGAGAAAAGGAAGTCTGT TCGACTTTTAA
GITGGATTAAAATGT CTAAGT CACGCAATAGT GACTTAAGAAAGTCTGT TCGACTTTAAA
GTTGGATTAAAAATTCTAAAT CGCGCAATAGCGATTCAAGAAAGT CTGT TCGACTTTAAA
GTTGGATTAAAAT GT CTAAGCCACGCAATAGT GATTTAAGAAAGTCTGI TCGACTTTTAA
GTTGGATTAAAATAT CTGGATCGCGCAATAGCGATTCTAGAAAGTCTGT TCGACTTTTAA
GITGGATTAAAATTCCTATTTCGCGCAATAGT GAAATAAGGAAGTCTGT TCGACTTTTAA
GITGGATTAAAATTCCTAGT TCACGCAGTAGTAAATTTAGGAAGTCTGT TCGACTTTTGA
GITGGATTAAAATTCCTAATTCGCGCAATAGT GAAATAAGGGAGTCTGT TCGACTCTTGA
GTTGGATTAAAACT CCTGACT CACGCAGTAGT GAGATAAGGAAGTCTGT TCGACTTTTAA
GTTGGATTAAAATTCCTAAT TCACGCAATAGT GAAAAAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA
GITGGATTAAAATTCCTAATTCACGCAATAGT GAGAAAAGGAAGTCTGTTCGACTTTTAA

ATTCTTCCA
AATTTTCCA
TATTTTCCA
TATTTTCCA
AATTTTCCA
AATTTTCCA
ATTTTTCCA
AATTTTCCA
ATTTTTCCA
AATTTTCCA
AATTTTCCA
AATTTTCCG
AGITTTCCA
AATTTTCCA
AATTTTCCA
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ACCTATATATTTAATTTTAGGGEGGT TGAGCT TCTATAGT TGGAACT GCGT TGAGATTAAT
TACTATGTATTTGATTTTAGGT GGT TGGGCT TCTATAGT AGGTACTGCTTTGAGAATGAT
TACTATGTATTTAATTTTAGGT GGATGAGCT TCAATGGT TGGTACAGCTTTGAGAATAAT
TACTATATATTTAATTTTAGGGGGT TGGGECT TCAATGGT TGGGACT GCTTTAAGAATAAT
GACTATGTATTTGATTTTAGGTGGT TGGGCTTCTATAGTAGGTACTGCTTTGAGAATGAT
TACTATGTATTTGATTTTGGGTGGT TGAGCT TCGATGGT TGGGACTGCTTTAAGAATTAT
GACTATATATTTGATTTTAGGT GGT TGAGCAT CGATGGTAGGGACTGCTTTGAGAATTAT
AACTATGTATTTGATTTTAGGTGGT TGAGCAT CTATAGT GGGAACTGCTTTGAGAATTAT
AACTATGTATTTAATTCTAGGAGGT TGGEGCT TCGAT GGTAGCGGACT GCTCTAAGAATTAT
GACTATGTATTTGATTTTAGGGGEGT TGGECTTCTATGGT TGGAACT GCCTATAAGAATGAT
GACTATATATTTGATTTTAGGGGGT TGEECTTCTATGGT TGGAACT GCGT TGAGAATAAT
GACTATATATTTAGI TTTAGGAGGT TGAGCT TCTATGGT GGGTACGGCTTTAAGAATAAT
GACTATATATTTAATTTTAGGAGGGT GAGCT TCTATAGT GGGAACT GCATTGAGAATAAT
GACTATATATTTAATTTTAGGT GGATGGCCTTCAATGGT TGGGACTGCTTTGAGAATGAT
GACTATGTATTTGGT TATAGGT GGATGGCCTTCAATAGT TGGGACTGCTTTAAGAATAAT

GATTCGAGCTGAGAT TGGAAGT CCGGGT TCTTTCATTGGGGATGATCAAATTTATAATGT
GATTCGTGTTGAGACTGGGEGGTCCTGGT TCTTTTAT TGGGGATGATCAGATTTATAATGT
AATCCGGGT TGAGACT GGGAGT CCAGGGTCTTTTAT TGGGGATGATCAGT TGTATAATGT
AATTCGGGT TGAAACT GGGAGT CCTGGGTCTTTTAT TGGGGATGATCAATTGTATAATGT
GATTCGTATTGAGACTGGGEGEECCTGEGT CTTTTATTGGGGATGATCAAATTTATAATGT
AATTCGTATTGAGACAGGGAGT CCGGGTGCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
AATTCGTATTGAGACTGGAAGT CCTGGGTCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
AATTCGTATTGAGACT GGGAGT CCAGGGTCTTTTATTGGAGATGACCAGATTTATAATGT
AATTCGTATTGAGACGGEGT AGT CCAGCGGEGCTTTTATTGGT GATGACCAGATTTATAATGT
AATTCGTATTGAGACTGGTAGT CCAGGGTCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
AATTCGGEGT TGAGACGGGAAGT CCTGEGTCTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
AATTCGTATTGAAACT GGGAGACCAGGGT CTTTTATTGGGGACGATCAGATTTATAATGT
AATTCGT GI TGAAACAGGGAGT CCTGGEGECTTTTATTGGGGATGATCAGATTTATAATGT
AATTCGGATTGAGACTGGGAGACCTGGT TCTTTTATTGGTGATGATCAACT TTATAATGT
AATTCGGATTGAGACAGGCGAGACCTGGT TCTTTTATTGGT GATGATCAGCTGTATAATGT

TGTAGTAACAGCGCATGCTTTTGTCATGATCTTTTTTATAGTAATGCCTATTATAATTGG
TGTTGTTACTGCGCATGCTTTTGTAATAATTTTTTTTATAGI TATGCCAATTATGATTGG
TGTTGTAACTGCACATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGI TATGCCAATTATAATTGG
TGTTGTTACAGCGCATGCTTTTGI TATGATTTTTTTTATAGT TATACCTATTATGATTGG
TGITGTTACTGCACATGCTTTTGTGATGATTTTTTTTATGGTGATGCCAATTATGATTGG
TGITGTTACTGCTCATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATAGTGATGCCTATTATAATTGG
TATTGTAACTGCTCATGCCTTTGTAATGATTTTTTTTATAGTGATGCCTATTATAATTGG
AGTTGTTACTGCGCATGCTTTTGTAATAATTTTTTTTATAGTAATACCGATTATAATTGG
TGTTGTTACTGCTCATGCTTTTGTAATAATTTTTTTTATGGT TATGCCTATTATGATTGG
TATTGTGACGGCTCATCCTTTTGI TATAATTTTTTTTATGGT TATGCCTATTATAATTGG
TATTGTTACTGCTCATGCTTTTGITATGATTTTTTTTATGGT TATGCCTATTATGATTGG
TGITGTAACGCCTCATGCTTTTGITATAATTTTTTTTATAGT TATGCCTATTATGATTGG
TATTGTAACGCCTCATGCTTTTGITATGATTTTTTTTATAGT TATGCCAATTATAATCGG
TGTAGTAACAGCTCATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATGGTAATGCCTATTATGATTGG
TGTAGT TACGGCACATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATGGTAATGCCTATTATGATTGG

TGGTTTTGGAAATTGGT TAGTGCCTTTAATGI TAGGTGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCG
TCGGTTTGGAAATTGGT TAGT TCCTTTAATGI TGGGEGCTCCTGATATGECTTTTCCTCG
TCGATTTGCGAATTGATTGGT TCCTTTGATATTAGGT GT TCCGGATATAGCTTTTCCTCG
TGGTTTTGCGAATTGATTAGI TCCTTTGATGI TAGGGGT TCCTGATATGECTTTTCCTCG
TGGTTTTGGAAATTGATTAGT TCCTTTAATGI TGGGGECTCCTGATATGCECTTTTCCTCG
GCGTTTTGGGAATTGGT TGGT TCCTTTGATGT TGGGGECCECCTGATATGECTTTTCCTCG
AGGTTTTGGAAATTGGT TGGT TCCTTTGATGT TAGGGGCTCCAGATATACCTTTTCCTCG
GCGTTTTGGAAATTGATTGGT TCCTTTAATAT TGGGGGECT CCAGATATAGCTTTTCCTCG
GCGGTTTGGTAATTGGCTTGI TCCTTTGATGI TGGGGEECT CCAGATATGGCTTTCCCTCG
GCGATTTGGAAATTGGT TAGT GCCTTTAATGI TGGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCG
AGGATTTGCGAATTGGT TGGT TCCTTTGATGT TAGGGGCTCCTGATATGECTTTTCCTCG
AGGTTTTGCGAATTGATTGGTCCCTTTGATGT TGGGEGCECCTGATATACCTTTTCCTCG
GCCGTTTGGGAATTGGT TAGT TCCTTTAATGT TAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCACG
AGGI TTTGGAAATTGGT TGGTCCCTTTAATAT TAGGAGCT CCGGATATGECTTTTCCTCG
GGGTTTTGGGAATTGGT TGGT CCCTTTAATATTAGGAGCT CCAGATATAGCTTTTCCTCG
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TTTAAATAATATAAGATTTTGACTTTTACCTCCTGCTTTTTTTTTATTATTAGGATCAGC
GITGAATAATATGAGATTTTGATTATTGCCTCCAGCTTTTTTTCTTTTATTGGGGTCTGC
GITGAATAATATGAGT TTTTGATTATTGCCTCCAGCTTTTTTTCTTTTATTAGGGT CAGC
GITGAATAATATAAGTTTTTGATTATTGCCCCCAGCCTTTTTCCTTTTATTAGGGT CGGC
GITGAATAATATGAGATTTTGGT TGTTGCCTCCAGCTTTTTTTCTTTTGT TGGGGTCTGC
TTTAAATAATATGAGATTTTGGTTGTTGCCTCCTCCTTTTTTTTTATTATTAGGGTCTGC
GITTAAATAATATGAGATTTTGGT TATTACCTCCTGCATTTTTTCTTTTATTAGGGTCTGC
ATTAAATAATATGAGATTTTGGTTGT TACCTCCTGCGTTTTTTCTTTTATTAGGGTCTGC
TTTGAATAATATGAGITTTTGGTTACTTCCTCCTGCGTTTTTTCTTCTTTTAGGTTCTGC
ATTAAATAATATGAGATTTTGGT TGTTACCTCCTTCACTTTTTCTTTTATTAGGGT CAGC
GITAAATAATATGAGATTTTGGT TATTGCCTCCGTCTCTTTTTCTTTTATTAGGGTCTGC
GITAAATAATATAAGATTTTGGT TGTTACCTCCTTCTCTTTTTCTTTTGT TAGGGT CCGT
TTTAAATAATATGAGATTTTGGTTATTACCCCCGTCTCTTTTTCTTTTATTAGGGTCTGC
TTTGAATAATATGAGATTTTGGTTACTTCCTCCTGCTTTTTTTTTGCTTTTAGGGTCTGC
TTTAAATAATATAAGATTTTGATTACTTCCTCCTGCTTTTTTTATACTTTTAGGGTCTGC

TTCTTTAGAAAGAGGEGEGECT GGAACT GGGTGAACTGTGTATCCTCCTTTATCTACTTATAT
TGCTTTAGAGAGAGGGEGECT GGAACT GGGTGGACTGTATATCCTCCTTTGT CTTCTAGAGT
AGCTTTAGAAAGT GGGEGCTGGAACTGGT TGGACTGT TTATCCTCCTTTGTCTTCTAGTAT
GCCTTTAGAAAGT GGGGECT GCGACT GGATGGACTGT GTATCCTCCTTTATCTTCAAGTAT
TGCCTTTAGAAAGAGGGECECT GCGACTGGATGAACTGT TTATCCTCCTTTGT CTTCTAGAGT
CCCATTGGAGAGT GGTGCTGGTACTGGT TGAACTGI TTATCCTCCTTTATCATCTACTGT
TGCTTTAGAGAGT GGTGCGGGTACTGGT TGAACTGT TTATCCACCATTGTCTTCTACTGT
TGCATTGAAGAGT GGT GCAGGGACGEECTGGACTGT TTATCCTCCTTTGTCTTCTACTAT
TGCATTGGAGAGT GGTGCTGGTACTGGT TGAACTGTATATCCTCCTTTGT CTTCTGCAGT
GCCTTTGGAGAGAGGGEECTGGTACT GGATGAACTGTGTATCCTCCTTTATCT TCT GGGAT
GCCTTTGGAAAGAGGGEECTGGTACTGGATGAACTGI TTATCCTCCTTTGTCTTCTAGTAT
TGCTTTAGAAAGT GGGGCAGGTACT GGATGAACAGT TTACCCTCCTTTGI CTTCGAGT AT
AGCATTGGAGAGAGGEGEGECT GGGACT GGATGAACTGT TTATCCTCCTTTATCTTCTAGT AT
TGCTTTGGAAAGAGGAGCT GGGACT GGGTGGACTGT TTATCCTCCTCTATCTTCTGGTAT
TGCTTTAGAAAGAGGEGEECGEGAACT GGATGGACTGTCTATCCTCCTTTATCTTCTGGTAT

ATTTCATTCTGGTGGATCTGT TGATATAACTATTTTTTCTTTACATTTAGCTGGTGCTTC
TTTTCATTCTGGTGGGTCTGT TGATATAACTATTTTTTCCTTACATTTGGCTGGEGECTTC
ATTTCATTCTGGAGGGTCTGTAGATATGACTATTTTTTCATTACATTTGGCTGGEGECTTC
ATTTCATTCTGGGGGT TCTGTGGATATGACTATTTTTTCGI TACATTTGGCTGGEGECTTC
TTTTCATTCTGGGGEGGTCTGT TGATATGACTATTTTTTCGT TACATTTGGCTGGGGECTTC
GITTCATTCGGGTGGTTCTGI TGATATGACTATTTTTTCTTTACATTTGGCTGGGGTATC
ATTTCATTCAGGGGGTTCTGTAGATATAACTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGGGITTC
ATTTCATTCGGGTGGTTCTGT TGATATAACTATTTTTTCTCTTCATTTAGCGGGEGGTGIC
TTTTCATTCTGGGGGT TCTGT TGATATAACTATTTTTTCTTTACATTTGGCTGGEGGTGIC
GITTCATTCAGGGEGEGT CAGT GGATATAACTATTTTTTCTTTGCATTTGGCTGGGGT TTC
GITTCATTCGGGGEEGTCTGI TGATATAACTATTTTTTCTTTGCATTTGGCGGEGEGT TTC
GITTCATTCGGGGEECTCTGI TGACATGACTATTTTTTCTCTACATTTGGCTGGGGT TTC
ATTTCATTCAGGAGGGT CAGTGGATATGACTATTTTTTCTTTACATTTGGCTGGGATTTC
GITTCATTCAGGTGGTTCTGTAGATATGACTATTTTTTCTTTACATTTGGCTGGGGTATC
ATTCCATTCGGGTGGT TCTGTGGATATGACTATTTTTTCTTTACATTTGECTGGEGGITTC

ATCTATTTTGGGGGCTATTAATTTTATTTCTACTATTATTAACAT GCGT AGAGAGGGAAT
ATCTATTTTGGGGGCTATTAATTTTATCACTACTATTGTAAATATACGAAGAGAT GGAAT
ATCTATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACTACTATTTTGAATATACGT AGAGATGGGAT
TTCTATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACCACTATTTTGAATATGCGTAGAGAT GGGAT
CTCTATTTTGGGAGCTATCAATTTTATTACTACTATTGT TAATAT GCGAAGAGAT GGGAT
ATCAATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACTACTATTAT TAATAT GCGAAGAGAGGGGAT
GTCGATTTTAGGAGCTATTAATTTTATTACTACTATTATTAATATGCGTAGAGAGGGGAT
ATCAATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACTACTATTATTAATATGCGT AGAGAGGGAAT
TTCGATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACGACTATTATTAATATGCGAAGAAAGGGAAT
TTCAATTTTAGGGGCTATTAATTTTATTACTACAATTAT TAAT AT GCGGAGAGAGGGGAT
TTCTATTTTGGGGGECTATTAATTTTATTACTACTATTAT TAATATGCGTAGAGAGGGGAT
TTCGATTTTAGGGGCAATTAATTTTATTACTACTATTAT TAATATGCGTAGAGAGGGAAT
ATCGATTTTAGGAGCTATTAATTTTATTACAACGATTATTAATATACGT AGAGAGGGTAT
ATCAATTTTAGGAGCTATTAATTTTATTACTACTATTGTAAATATGCGT AGAGATGGGAT
TTCAATTTTAGGAGCTATTAATTTTATTACGACTATTGTAAATATACGT AGAGATGGGAT
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AATGTTGGATCGTATACCTTTGTTTGT TTGATCTGTAAAGATTACTGCTGITTTGITGI T
GGTATTGGATCGTATTCCTTTGITTGITTGGTCGGT TTTGGTGACGGCTATTTTATTACT
GGITATGGAGCGTATTCCTTTGI TTGTGT GGTCTGTATTAATTACGGCTGTACTATTATT
GGITTTAGATCGGATTCCTTTGT TTGTATGGTCTGTATTGATTACTGCTGIGT TGT TATT
GGTGTTGGATCGGATTCCTTTGT TTGT TTGGTCGGT TTTAGTAACGECTATTTTGT TGCT
GATTATGGATCGGGTTCCTTTGT TTGTGTGGTCAGI TTTGATTACTGCTATTTTGI TATT
GATTATAGATCGGGTGCCTTTGI TTGTGTGGTCGGT TTTGATTACTGCTATTTTATTATT
GATTATAGATCGAGTITCCTTTGITTGI TTGGTCAGTATTAATTACTGCTGITTTGT TATT
GGITATGGATCGGGTTCCGITGTTTGTGTGGTCGGT TTTAATTACTGCTATTTTGT TATT
GCCCATGGATCGGGT TCCTTTGT TTGTATGGT CTGTGATAATTACTGCTGTATTGI TGI T
GGTAATAGATCGGGTTCCTTTGT TTGTGT GGTCGGTAATAATTACTGCTATTTTGCTTTT
GGTTATGGATCGAATTCCTTTATTTGT TTGATCGGTAATAGT TACTGCTATTTTGCTATT
GITCTATAGATCGGGTTCCCTTGT TTGTGT GGTCTGTGATAGT TACAGCTATTTTATTGI T
GATTATAGATCGAGT TCCTTTATTTGTATGGTCTGI TCTTATTACGGCTGTGT TATTACT
GATTATGGATCGGGTTCCTTTGT TTGTATGGTCTGI TCTTATTACGGCTGTATTATTACT

GITGTCATTGCCTGTATTAGCTGGAGCTATTACTATGT TGGTAACTGATCGAAATTTTAA
TTTGTCTTTGCCTGT TTTGGCTGGGCECTATTACTATGT TATTGACTGATCGAAATTTTAA
ACTTTCTTTACCTGT TTTGGCGGGGEECTATTACCATATTGI TGACTGATCGAAATTTTAA
GCTTTCTTTGCCTGT TTTGGCTGGAGCTATTACTATATTGCTGACTGATCGAAATTTTAA
TTTGICTTTGCCTGTTTTGGCTGEGGCTATTACTATGCTATTAACTGATCGAAATTTTAA
ACTTTCTTTACCTGITTTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTGACGGATCGGAATTTTAA
ATTATCCTTGCCTGTTTTGGCTGGGCECTATTACTATGT TACTTACGGATCGAAATTTTAA
ACTTTCTTTACCAGTTTTAGCTGGGCECTATTACTATGT TGCTTACGGATCGTAATTTTAA
ACTTTCTTTACCTGTTTTGGCTGGGCECTATTACTATATTGCTTACTGATCGAAATTTTAA
GITGTCTCTTCCGGTGI TAGCTGGGECTATTACTATGT TGT TGACTGATCGGAATTTTAA
ATTATCTCTTCCGGT GT TGGCCGGAGCTATTACTATGI TGT TAACTGATCGAAATTTTAA
GITGTCTCTTCCGGTATTGGCTGGEECTATTACCATGT TGT TGACTGATCGTAATTTTAA
ATTGITCTCTTCCAGTGI TGGCGGGEECTATTACTATGT TATTAACTGATCGAAATTTTAA
TCTTTCTTTGCCTGTTTTAGCTGGGCCTATTACTATGT TGT TGACTGACCGTAATTTTAA
TCTTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGGCCTATTACTATGT TGT TAACTGATCGTAATTTTAA

TACTTCTTTTTTTGATCCGGCTGGT GEGGGGTGATCCTGT TTTATATCAACATTTATTT
TACTTCTTTTTTTGATCCT GCTGGAGGT GGGGATCCTATTTTGTATCAGCATTTGITT
TACTTCTTTTTTTGATCCT GCGGGT GGTGGGGATCCTATTTTGTACCAGCATTTGITT
TACTTCTTTTTTTGATCCCGCT GGAGGAGGGGATCCTATTTTATATCACCACTTGITT
TACTTCTTTTTTTGATCCTGCT GGAGGAGGGGATCCTATTTTGTACCAGCATTTGI TT
TACTTCTTTTTTTGATCCTGCTGCGGGAGGT GATCCGATTTTGTATCAGCATTTGI TT
TACCTCTTTTTTTGATCCT GCTGGAGGAGGGGATCCAATCTTGTACCAACATTTATTT
TACTTCTTTTTTTGATCCT GCTGGGCEGAGGEGATCCTGT TTTGTATCAACATTTATTT
TACTTCTTTTTTTGATCCTGCTGGAGGT GGTGATCCGGTTTTGTATCAGCATTTGITT
TACTTCGITTTTTGATCCTGCAGGAGGT GGAGATCCAATTTTATATCAGCATTTATTT
TACTTCGITTTTTGATCCT GCT GCGGGAGGAGACCCTATTTTGTATCAGCATTTGI TT
TACTTCATTTTTTGATCCTGCTGGT GGGGECGATCCTGT TTTATATCAACATTTATTT
TACTTCGTTTTTTGATCCT GCAGGAGGT GGGGATCCAATTTTGTATCAACATTTGITT
TACTTCTTTTTTTGATCCTGCTGGT GGAGGGGATCCTATTTTGTATCAGCATTTGITT
TACTTCTTTTTTTGATCCTGCGGEGT GGTGGGGATCCTATTTTGTATCAGCATTTATTT




