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Supplementary Material 1. ONT porechop trimmed pass reads sequence Q ≥9. The 

numbers of sequenced mitochondrial (mt) DNA reads were obtained by counting the number 

of reads with a significant E value Blastn match to the assembled H. europaea mt genome 
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1756 18 1.65% 988 15 1.52% 384 7 1.8% 

MDA 33153 4107 12.4% 

 

14266 2368 16.6% 2552 551 21.6% 

 

 



Supplementary Material 2. Read coverage of H. europaea mitochondrial genome 

 

 ≥1kb MDA reads mapped using Geneious mapper in Geneious Prime 2022.2.1 

 
≥5kb MDA reads mapped using Geneious mapper in Geneious Prime 2022.2.1 

 
 

 



Supplementary Material 3. COI consensus sequence 

 
>Helobdella cf. europaea (16 samples from Fiji) 
AAATCATAAAGATATTGGAACATTATATTTTATATTCGGAGCCTGAGCTGCTATA

GTAGGAACAGCTATAAGTATTATTATCCGAATTGAATTAGCACAACCAGGATCAT

TTCTATGTAATGATCAACTATATAACTGTATAATTACAGCTCACGGCCTTATTATA

ATTTTCTTTATAGTAATACCAATCCTTATTGGTGGATTTGGTAACTGACTTATTCC

ATTAATGATTGGAGCGCCAGATATAGCATTTCCACGTCTAAATAACCTTAGATTT

TGATTATTACCTCCTTCTCTAATTCTATTAGTCACATCAGCCCTAGTAGAAAAAG

GAGCCGGAACAGGATGAACTGTATATCCACCACTTGCAGCTAATCTAGCCCATTC

AGGACCATCTGTAGATCTAGCTATTTTTTCATTACATCTAGCAGGTGCTTCATCAA

TTCTAGGATCATTAAACTTTATAACAACTGTCATTAATATACGATGGCAAGGAAT

ACAAATTGAACGTTTACCATTGTTTGTATGAGCAGTATTTATCACAGTTGTTTTAC

TACTCCTATCACTACCAGTCTTAGCTGCTGGTATTACTATACTTCTTACAGATCGA

AATTTAAATACAGCTTTCTTTGATCCTATAGGTGGTGGAGACCCAGTACTATATC

AACATCTGTTCTGATTTTTTGGTCACCCTG 

 

 



Supplementary Material 4. H. europaea mitochondrial genome sequence 

 

> Helobdella cf. europaea  

AAATAGGTAGGTTATTTGAAACCTCTGGGTTGTGGTCTCAGGAATACAGAAAATG

TCTTATTTCATGATTAAAAAATCAATTAGTCTATATAGTCCTAAAGTCTTAATAGT

AATATCTATTATTTTATTTACTTTATCTTTATGATTAATGTATGAAAATAAAATTA

TCCTACTCGAATGAGAAATTATGCCTATATTACTTACTACTGTAAATTTTACTATT

ATACTAGATATAAAAGGAGTTCTTTTTTCTTCAGCCGTATTATTTATCTCAAGGAA

TGTACTATTTTTCTCTAATTTATACATAAAAGGAGATAAATTTGTCGATCGATTTA

CTATTTTAGTATTACTTTTTGTTTTATCAATAAACTTATTAATTTATATCCCTAATA

TAATTGTCCTCTTACTTGGTTGAGATGGATTAGGGATCGTTTCCTTTATTTTAGTA

ATTTACTATCAAAATTCAAAATCTTTAGCTGCTGGGATAATTACTGCTATAACTA

ATCGTATTGGAGATGTGATAATTCTTCTATCAATCGGTATAACACTAAACCAAGG

ACATTGAAATGTTATATCAATATGGGTAACTGATGACTATTTTTGAGTTCAAGTA

CTTATAATTATAATTGCTGCACTAACAAAAAGGGCACAAATACCATTCAGTAGAT

GATTACCAGCAGCTATAGCAGCCCCAACACCAGTATCAGCCCTAGTTCACTCATC

TACTCTAGTAACTGCTGGTGTATTCCTACTAATTCGATTTTATCCATTCCTATCTA

ATCTTATATGATTTAATAGAATTCTTTTGTATGTTGCAATAATAACCATAACCATA

GCTGGATTATCAGCTACAGCTGAATGCGATATAAAAAAAATTATTGCCTTATCAA

CATTAAGGCAACTTGGTCTAATAATATCAGCATTAGGATTAAATCTACCTATATT

AGCATATTTTCATATAGTAGTACACGCAATATTTAAAGCACTATTATTTATTTGTG

CTGGAGTATTAATTCATAATCACATACATAGACAAGATCTACGATGAATGGGAA

ATTTGGTAAATCAAATACCACTTACATCATCATGCATTATAGTGTCAAATTTAGC

CATAAGTGGATTCCCATTTCTTTCTGCATTTTATACCAAAGATATAATTATTGAAC

TATCTATAATAGGTTTTAATAGAATAATAACAATAGTCCTTTTATACTTATCTCTG

GGTATTACGGCCTTTTATAGGTTACGATTTACTATATATGTTTTATGGTCTCCATT

AAATAGGGCACCATATTATAAACTAGAAGAACCAAAATATGTTGGATTCTCTATA

ATTATACTCAGACTACCATCAATTATATCCGGCATAATACTATGATGGGTATACC

CAATTACTGACTATAGTGCTAATTTTAGTCCCATTATACTAAAACTACCTCTAATA

ATAGTATTAATTGGAATAATTATGGCATGATTTTGAGCAATTAATAATAAAAAAA

TAATATATTCAATGCAATTATTTATAAATTATATATGGTATTTAACACCAATATCT

ACTCAATTTTTAATAGGACACTATATAAGTACCTCAAAACTTTACTTAGAAGTAG

TAGATCAATCATGATTAGAGTACATAGGTGGATTAGGAACTCATAAAGAAATTA

TACTAATTTCTAATATAATAATAAAACTTAATAATTCTAATCTTTTAAATTATATT

ACATTATCATTTTCTTCATTTGTAATTATAATATTTTTAATTTTTTATTTGGGTAGA

TTAAATAAATCATATTATTGAAGATAATAAAACAGGTATACCTCCCAAATATTAT

ATGTAGTGTAAGCAACACATTAACTTTTCATGTTAAAAATATATTATATATCATA

TCAGATAATAATTTAATTTTAAAATATTGGCTTTGGGGGCTAAAAATCATTATTC

ATGTTATCTGAAGAACTAGAAGCTTATATAGCATTGGTCTTGTAAACCAAAGAAA

GGTTTAACCCTAGTTCTATGACTTATCAAACATTAGTTATAACACTATTACCAATC

ATTGCAATAATTAACTTAATTATACTAAAAAAACACTTTCTTCATATTTTACTATG

CTTAGAAGTATTAACCCTAAGAATACTATTATACTTATCTTTTTTTATAACTACGT

ATAATATATTAATACCATTACTCAGAGTAGTAATATTAACCCTAGGGGCATGTGA

AGCTAGATTAGGCCTAACATTACTAGTAATCATAGTACGTCTATATGGAAATGAT

ATAATTAAAAATATTTCTTTAAGAAAATGCTAATAATCACTTTACCATTATTATCC

ATACTAACTCTTTTTAAATTTTACAAATACTGATCTTTAGTAATCTTTAACTTTAT

ATTAATTTCATTCTTTATGATACTAAAAATAGCCTATTATAATGGCTATATAATTT

CAAGATGAGTAATAATAGATAAATTATCAACACCACTAATTTGCTTAACATTTTG

AATCACAGCAATAATAATTCTAGCTAGATATAAAATTAAACAAATAAAAAATAT

AGATGAATACTTTATCTTTACAGTAATAATATTAAATCTTATCTTATATATATGTT



TTTCATCATCAAATATTTTATATTTTTATATTTGATTTGAAGCTTCACTAATTCCAA

CAGCAATTTTAATTATAAAATGAGGATATCAACCAGAACGACTACAAGCCAGAT

TATATCTAATTATATATACAGTATTAGCCTCACTCCCAATACTAACATGTTTATTG

ATAATTATATACTATTCTAATAGGTCAAATTTTATAATATACAATCAATTAATCTA

TCCATTTTATAACAAATATATATGATTATTATGCATTATAGGATTTCTTGTAAAAC

TACCGATATACTTAACTCATTTATGATTACCAAAAGCTCATGTAGAAGCTCCAGT

TGCTGGATCCATAATTTTAGCAGCTATCCTTCTTAAACTAGGGGGATTTGGGTTGT

ACCGTATATCAATATTATTTCCATGAATAAGATTAAGAGTATCATCAATTATTAT

CAGTATTTCATTAATTGGAGGTGTAATTACAAGAATTATTTGTCTACGTCAATCA

GACTTGAAATCACTGATCGCTTATTCTTCTATTGGGCATATAGGGTTACTAATTGC

AGGCATAATATCATCAACTAAATGAGGAGCTATAGGAGTATTAGCAATAATAAT

TGCTCATGGCTTTAGCTCATCAGCGTTATTTATTATAGCAAATATAAACTATGACT

TAGTAAAAAGACGAAGCATCTATATCTCAAAAGGAACTATTATTTTTGCCCCAAT

TTTATCTCTTTGATGATTTATCTTTACTATTATTAATATAGCAGCTCCACCATCTAT

TAATTTAATAAGGGAGATCCTTCTTTTAACATCAATTATGTCTTATTCTAATTTCT

CTATAATTACATTAGGATTAATTAGGTTTTTAACTGCAGGCTATTCACTTTATATA

TATACAATAATTAATCATGCAAACACAAACAAATATTTATTAATCTACCCAGTTA

TAAATATTAAAGATTATCTTCTATTATTCCTTCATATAACACCTATTTTATTACTA

ATTTCAAAACCAGAACTAATTTTTTAAAGATATAGTTGAAAAAACAACATTAAAT

TGCAGATTTAAGAGTATACTAATATATTATCTTTTAATAAGATAAGCTAAAAAAG

CTAGTGGGTTCATACCCCAAAAATGAAGTAATTCTCTTATTATTAGTTTGATTCTA

ACTAAATTATTAAATTCTATTTTATACCTCATGTATAATTAAACTTAAAGTACAAA

TATTTAGTATAACAAAAATGTATAATCTAATAATACAGTGGGTAAAACTAATCAA

TATATGAAAGTGTGAATTGGTAAAAATAGTTAATGTCGGCCAAATTCGTGCCAGC

AGCCGCGGTTAGACGAAAGACCTTTAATAATAAAAACTCTTAAGGATATAATAA

AATTAACTAATAAGTTTAATTAACACATAAATTGAACCTAAAATATCAACCCCAA

ACTATTTACTAAAACAAGGATTAGATACCCTTCTATTAATAGCTTATCCTCAGAG

TTGGAAAATACGAACAACAGTTTAAACACCAAAGAATTTGGCGGTGTCTTATTCA

ATTAGGGGAACCTGTCCTTTAATTCGATAATCCACGTTGGCCCCACCTAATTTTG

AAACTCAGTTAGTGTACTGCCGTCTAAAGTATACCTTCATGAGTGTATACCAAAA

ATTTATAAAAAAATTATACGTCAGGTCAAAGTGCAGCTTATAATTAGGTTGAGAT

GGGTTACAACCTTAATATAGATACGGAATAAGTTAATAAATTAATTTATAAAGGT

GGACTTAACAGTAATTATAAAGATCTTATAATGAATCTTTAATTAAGACAAGTAC

AAATCGCCCGTCACTCCTTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTTGATGTAACGGAA

GTTGCATCTGTACAAGTTATAGCATATATAATGCCACTAATTTACACTTAGAAGA

AAAATATATTTATTTTAACTTGATTAACACACTATATATCTTATTTAACCTAATAA

TATTATTAAGAATAATTATAAAACAAATTAAGTACTGTAAAGGAATAATAAATTT

TAAAAGTAGTAATTAACGTACCTTGTGCATAATGGGTTTACAAGCTTAATTATAA

AATAACAACCCGAATTCTTTATGAGCTGAATTTATCTTGTTTAGAACTAATAAAT

AGATGTTTCAATATCTTTTAAAAAGTTAAATTCAGAGGCTACATACCAACCGCAT

AAGAATATAGCTGGTTCCCACTAAACACTATAAATTAGAACATCTAAAATAGAA

TGTAAAATAATAAAAGATAAGTTTTATTATATAATCAATTAATTTAATAAACATA

ACAATTAGTAGGCCTAATAACAGCCACCATAAAATACTTTATCGTAAAATATTAT

TTTTAATAATTATTAAGTAATGATAAAAATAGGTAGGAATTTAACAAAACTAATA

ATTATACTAATTATGTAAACACTAGTATTATACAAAATATATAAAAGGAACTCGG

CAAATATTATTTCGACTGTTTAACAAAAACATTTCTTTTAGAAACTATTAAAAGT

ATATCCTGCCCAATGAAAATTCAATGGCCGCGGTATCCTAACCGTGCAAAGGTA

GCATAATAACTTGTTTATTAATTGTAAACTAGAATGAAAGGGTGAACGAAATAA

ATACTGTCTCCTATATATAACTAAAATCTATCCTTTAAGTGAAGAGACTTAAATA

AAATTGAAAGACAAGAAGACCCTATAGAGCTTTATCATAAATATAAAATTATTAT



ATTAAGATTTGGTTGGGGCGACCTAGGAATATTTAACATCCTAAATTATATGAGA

TTTATACATCATTACTTGATCCAATACTTGATCAATAAATTAAGTTACCTTAGGGA

TAACAGGCTAATAATTTTCTAGAGTCCTTATCAACAAAATTGTTTGGCACCTCGA

TGTTGGCTTAAGGAACCATTATGATGCAGAAGTCATAAATGGAGGTTTGTTCAAC

CTATAAATCCTTACATGAGCTGAGTTCAGACCGGCGTAAGCCAGGTTAGATTCTA

TCTTCAATACATAAAATTTATCTGTAGTACGAAAGGACCCAAATAAACCTAAAA

ATAGGAATTAATAACAATTATTTATAAACTATGATAAGTTGGCAGACAAGTGCA

AATGATTTAGGATCATTAAATGAATAATAATTCACTTATTATGTAGCTTAGTTTA

AATAGAACAGTTGATTTGCAATCGACAAGTGATGATAAATCAGTGGCAGTTATTT

GTTTTGGAAACAACAGATTTTGAAAATCTATAATAAATGTTCGACTCATTTAATA

ACTTAATATGATGGCAGAATAGTGCATTAGGTTTAAACCCTAAATATGAATAAAA

TCTCATATTAATGAATTTGTCAGCTTCAATATCATTTATTATTAGTATACTAATAG

CTTTAATAGCTATAGCATTTTATACGCTTCTAGAACGAAAACTATTAGGGTACTTT

CAACTCCGTAAAGGTCCAAATAAAGTAATTTTTATAGGACTACCTCAACCATTCG

CTGATGCTATTAAATTATTTTTAAAAGAACAAATAACACCGATTAATGCTAATAA

AACATCTTTTATTATTGCACCAATTATAGGACTTTTTCTATCCTTAATAATATGGG

GAATTTTTCCACATCAAAATATTGCATTCTGAATTCAATTCAGTATTCTTTACTTT

CTCTGTATTTCAGCAATAAATGTATATACAACATTTATTGCAGGGTGAAGATCTA

ACTCTAAATACGCCTTACTTGGGGCTTTACGTGGAGTAGCCCAAACGATTTCATA

TGAAATTAGTATAGCACTTATTTTATTAGCAGCTTTAATATCTTCCATGTCAATAG

ACATTTCTATTATGTCAAATTACATATATACAATAATATTAATTATTATACTTCCT

GTAGCAATTCTATGATTTATTACTAATTTAGCAGAAACTAATCGCACTCCATTTG

ACTTCGCTGAAGGTGAATCTGAATTAGTCTCAGGATTTAACATTGAATATGGCTC

AAGTATATTTGCTCTAATTTTTATAGCTGAATATTCAAATATTCTATTTATAAGAC

TTCTAACCACTTCTATCTTTTTAGTGTCAATTTTTAAATTTTTATCTATTTATCAAA

TTCTAGTAACAATAATTGTAGCCATGGTATTTATTTGAATCCGCGCCTCATTTCCT

CGTATACGATATGACTCATTAATAATACTAACATGAAAAAGATTCTTACCATTCT

CTATTAGAATCTTAATAATTATAATACCAATTATTATTATATTAAATAATTTAATT

CTATAACACTAAGCCGGACTAACGGATAACATTGATGTCGTTAAATATGAATAAT

TTCTAGTGTTCATTCAGAGAGCTTGTAAAAGCGTTCGACTTTTAATCGAAAGAAA

GTTTATACTTCTGATTAATGAATATCATAACACTTATTTTTATTGTATCTATAATA

ATTCCAACATTAGTATTTTCATTATCAATTCTATTATACCATCGAATAAACGTAGA

CCGTAATAAAATGTCCCCATTTGAATGTGGTTTTGATCCAAATAGTCAGGCTCGC

CTTCCATTCTCCATCCGTTTCTTTCTTTTAGCAATCATCTTTATTGTATTTGATATT

GAAGTAGTTTTATTAATACCTTTACCAATTCTAATATCCTCATCTCTTTCATATCA

ATATATTTTAATATTTATATTTTTTTTAATAATCTTATTACTCGGTCTAATTCATGA

ATGAAATGAAGGCTCAATTAATTGATTATATTAGAGATTTTGTATGATAAAAAGC

TTCTAACTTTTTTAAGGTGGTTGAACTCCATCAATCTCTTATGATTATCACCTTTA

TTCACTCATTAACCCCTACAATACGCTTATCAGCATTAATTATGTTTATTAGAACA

ATCATAGCAATATCTAGAACTAACTGATTCTGTACATGAGTAGGATTAGAAATTA

ATATATTAAGATTTATTCCATTTTTAACAAAATCTACTAAACAAAAAAATATAGA

AGCAATATGTAAATATTTAATCGTACAAGCATTTGCCTCATCAATTATATTATTTT

CTGGCTATATAGCATATAATCACTATGAGTCAATAAACATCTACTGCATAATCTT

ATCATTTGCATTTATAACAAAAATAGGCATATTCCCATCACATTACTGATTTCCAT

CAGTTCTTCAATCCTGTGACTGAGCAGGAGCTATAATTTTATCAACATGACAAAA

AGTTGCACCAGCCGTAATTATAATTAATAATGTAAAAAGAGACTATACAGAACTT

ACTGTATTCCTATTAATTAGAATCCTAATTGGTGGTTTATTAGGTTTAAATCAAAC

TGATGCAAAAACAATCTTAGCATATTCATCTATTAGACACATAGGATGATTTCTA

ATACCACATATTTGCGGACTAACTTATCAATCATGATATTATTTTATTATGTATTT

TGCAATAGTAATTCCAATTTTTATAATATTTCAAGTATACTCATATAAAGACCCA



AACATATCAAGAAATATCCTAACTATACCAACTAATATAAAATTTAATATATTAT

TACTCCTCCTATCTTTAGCAGGTCTACCTCCATTATCAGGATTTACTCCTAAATTA

ATAGTAATTTATACAGTTAGAGTAGTTTTACCAGAAGCAGCCATATTTATTGTTA

TTTCATCATGTTTATCTCTACTTTTTTATCTTAATTTAAGAATTAACATTTTAATAA

GGAAAAAATATATAAGATATTATGTAACTATAGATAAATATGTCTTTATCTCAAT

GATTATTAGATTTATATTTACTCCAATATTATATATTATTTATGCGATGACTTTAC

TCAACTAATCATAAAGATATTGGAACATTATATTTTATATTCGGAGCCTGAGCTG

CTATAGTAGGAACAGCTATAAGTATTATTATCCGAATTGAATTAGCACAACCAGG

ATCATTTCTATGTAATGATCAACTATATAACTGTATAATTACAGCTCACGGCCTTA

TTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAATCCTTATTGGTGGATTTGGTAACTGACTT

ATTCCATTAATGATTGGAGCGCCAGATATAGCATTTCCACGTCTAAATAACCTTA

GATTTTGATTATTACCTCCTTCTCTAATTCTATTAGTCACATCAGCCCTAGTAGAA

AAAGGAGCCGGAACAGGATGAACTGTATATCCACCACTTGCAGCTAATCTAGCC

CATTCAGGACCATCTGTAGATCTAGCTATTTTTTCATTACATCTAGCAGGTGCTTC

ATCAATTCTAGGATCATTAAACTTTATAACAACTGTCATTAATATACGATGGCAA

GGAATACAAATTGAACGTTTACCATTGTTTGTATGAGCAGTATTTATCACAGTTG

TTTTACTACTCCTATCACTACCAGTCTTAGCTGCTGGTATTACTATACTTCTTACA

GATCGAAATTTAAATACAGCTTTCTTTGATCCTATAGGTGGTGGAGACCCAGTAC

TATATCAACATCTGTTCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTATATATTTTAATTCTA

CCTGGATTTGGTGCTATTTCACATGTAGTAGCCCACAATTCTAGAAAACTTGAAC

CATTTGGATCCCTAGGAATAATTTATGCTATACTTGGTATTGCCATTTTAGGATTT

ATCGTATGAGCTCATCATATATTTACTGTAGGTATAGATGTAGATACACGAGCAT

ACTTTACTGCAGCAACTATAGTAATTGCCATCCCTACAGGAATTAAAGTATTTAG

TTGATTAGCTACCATTTATGGTTCAAAAATCAAATACACACCATCTATATTATGA

GCGCTTGGATTTATCTTTTTATTTACTATAGGAGGACTAACTGGAATTGTTTTATC

TAATTCATCTCTTGATATTATACTACATGATACTTATTACGTAGTAGCCCACTTCC

ACTATGTTCTAAGAATAGGAGCAGTATTTGCTATTTTCTCGGCATTTAATCACTGA

TTCCCACTATTTACCGGATTATGTTTAAACACAAAAATCTCTAATGCTCAATTTTT

TCTAATATTTATTGGAGTAAATTTAACATTCTTTCCACAACACTTTCTAGGGTTAA

GAGGAATACCACGACGTTATTCAGACTATCCTGATGCATTCATAATATGAAATGT

TATTTCATCTATTGGATCTACAATATCCATAGTATCTTTAATTTTATTCATTTACAT

ATTATGAGAAGCATTTTCATCACAACGAATACTAGTAACATCATCTCATATATCT

TCATCTATAGAATGAGTAGATCATATTATACCTTTATCCTTTCATAATCCAGAAG

AAACTGGAATCATCACTACACCATTAAGTGAAAGCAAATTAATTGCACCTAACT

GTTAATTAGGAGTAAGTCACAGACTCACTTATATGCCTTATTGAGGACAATTGCT

ACTACAAGACCCAGCATCACCAGTAATATTACAATTAACATTATTTCATGATCAT

GTACTAATAATTTTAACACTTGTATTAACAGTAATTGGATACAGTATAACTACTC

TAATTTCTAATAAATACATTAGACGATTTATTTATGAAGCGCAAGAAATTGAAAC

AATTTGAACAATTTTACCAGCAATTGTATTAGTATTTTTAGCTCTTCCATCCATTC

GCCTTCTATATATTATAGATGAATCATTTAACCCATTTATTACTATTAAAACTATT

GGACATCAATGATATTGATCTTATGAATACAGAGATTTTCATAATATAGAATTTG

ATTCATACATAACCCCAACAGATCAATTAAATTTAGGAGATTATCGATTACTCGA

AGTAGATAACCGACTAATTATCCCAACAAGAATAAATATTCGATTAATATTAACT

GCTGCCGATGTAATTCACTCATGAGCCATCCCATCTTTAGGGATTAAGATAGATG

CTATTCCTGGACGACTAAACCAAACTACATTTATAACACTTTTACCAGGAATCTA

TTACGGACAATGTTCAGAAATTTGTGGAGTTAATCACAGATTTATACCAATTGCC

GTAGAAGCAATTAATTTAAAAGATTTTATTAAATGATTAAAATCCTAAGATTTTA

GTTAAAGCATAACAGTAGTCTGTCAGCCTACAATAACCGTAATGGTAAATCTTAA

TGCCACACCTCTCCCCAATACCATGAATAAACTTTATTTTTTCTATATGAATTCTA

TTAATTGTTTTATCTTCAAATACATGATGATTCATAAATAAACCAATAAAACAAA



CTAATAAAAAACTATCAAACCCAGAAATAACCTCATGAAAATGATAACAAGATG

GTTGAAATATAAACAGTAAACTGTAAATTTACCTATGAGGATAAACCTCTCTTGT

ATGATATTAGTATAATAAGTACAACTACCTTCCAAGTAGTAAGTTTAATTTAAAT

ATCATATTGCTTCGACAACCATATCATTTAGTAGAACCTAGACCCTGACCATTAA

CATCAGCATTTGGAGCCTTAGCCCTAACTCTAGGACTAGCAAGATGATTTCATAA

TAAAGGAAATTTATGCTTATACTTTGGTCTATTTATTATTACAGTATCTATATATT

TATGATGACGAGATGTAACACGAGAAGCTACCCTTATAGGGAATCATACATCAT

ATGTAGTTAAAGGCCTACGAATTGGAATACTTTTATTTATTCTATCTGAAGTATGC

TTCTTTTTCGGTTTCTTTTGAGGATTCTTTCATAGGAGATTAGTACCTACAACAGA

ATTAGGGTGTGTTTGACCACCAGTTGGAATTTCTATCCTAAACACATTCGGAGTT

CCTCTACTAAATACAATTGTCTTACTCTCATCAGGAATTACAGTAACCTGAGCTC

ATCATAGACTTATAGAAGGTAATCGAACATCTACAATTCAAGCCTTAATATTTAC

AATTACCTTAGGTTTATACTTTACATTGTTACAAGCAAATGAATATCACTCATCA

AGATTTACTATTGCTGATAGCATTTATGGTACTACATTCTTTGTAACTACTGGATT

CCATGGAGCTCATGTAATTATTGGATCTACTTTCCTAACTATTTGTTTAATACGTG

TAATAAAAAATCAATTTTCAAAAACACACCATTTCGGCTTTGAAGCTGCAGCCTG

ATATTGACATTTCGTTGATGTAGTATGAATTTGCTTATATATTTGTATATATTGAT

GAGGCTCATTATTTATTAGTGTACGGTACACATAAACCTTTGAAGTTTAAATAAT

AAGTTCAATTCTTATATTAATAAATGTCTTTAATTATAATAAATATAATACTAGCT

ATATTTCTTACTACACTAACACTAAAATCACCAATCATTATAACATTTAATATTTT

AATATTAGCATTATTTACAGCATGAACATACGCATTTTTCTTAAGATCTTGATACT

CATTTTTAATTTACTTAATTTATATCGGAGGAATACTAATCATATTTGCATATTTT

GTAGCCCTTTCACCCAATGAACACCTAAAAATTAAAATATATGTTATTACATTTA

TTATAACACTAATCACAATTTCTATTCCATCTGTTTTTTATAAAGATTTTAATATT

ATATTAAATTCATCACAATTTAAAACCTCAGATTTATATTTTAATTTTAATATTCC

AATATTATGATTAATAATTCTACTACTCCTTTATATTATATTAGTTATTACTAAAA

TAATTTACACCTCAAAAGGACCTTTACGACCATTTATATATGTTTAAACCATTCC

GAAGCCATCATCCAGTTATTAAAATTATAAATAATGCATTAATTGATCTGCCAGC

CCCTAATAATATTTCAATTTGATGAAATTATGGTTCATTATTAGGATTAGCCTTAA

CTGTACAAACTATTACTGGATTATTTTTATCAATACACTATGTCCCAAATGTAGA

ACTAGCATTTTCATCAGTAATACATATTACCCGAGATGTTGAATACGGCTGAATA

CTACGCTATTTACACGCAAATGGAGCATCTATATTTTTTTTATTTCTATATCTTCA

TATTGGACGAGGAATTTATTATTCATCCTATACTATAATAGAAACATGAAACATT

GGGGTAACCCTATACATCCTAACTATAGCAACAGCTTTTATAGGATATGTATTAC

CATGAGGTCAAATAAGATTTTGAGGGGCTACAGTAATTACTAATTTATTGTCAAC

AATCCCCTATATCGGTAAAATACTAGTTGAATGAATTTGAGGAGGGTTTGCAGTA

GATAATGCCACCCTAAACCGATTTTTTTCATTTCATTTTATGTTGCCATTTTTAAT

AATTGCTTTAGTAATTATTCACCTACTATTTTTACACCAAACAGGCTCAAATAATC

CATTAGGACTTAATAGTGACTCTGATCGAATCCCATTTCATCCATATTATTCAATT

AAAGATTCTGTTGGCTTTTCTATAGCAATTACAGCTCTTATTCTATTAGTTCTATT

TGAACCAAACTTGTTTAGAGACCCGGAAAATTTTATTAAAGCCAGATCATCTATT

ACACCAATTCATATTAAACCTGAATGATATTTCTTATGAATTTATGCTATTCTACG

ATCTGTCCCAAACAAACTAGGAGGGGTAATTGCAGCATTTTCTGGGATTTTAATT

ATATATATAATACCATTAACTAACCCATCTAACAAAAAATCCCTACTATTTTATC

CACTAAATAAAATCATCTTTTGACTATTTATTATATCTTTTATAATTTTAACATGG

ATTGGTGGTCGCCCAGTAGAAGAACCATTTATTATAATTGGACAACTAGCTACAA

TTTTATACTTTTCATTCTTTATTATAAATCCAATTAGATTTATTTCATCAGACTTTA

TAAGTAAATCTTAAGATCTTAAGTTATATAAACTAAAAACCTTCAAAGTTTTAAA

AGAATTATATTCAGATCTTGAATGATACCTAACATCTTCTCATCATTTGACGTATA

CGAATCTAGATCTAGCTTTTTATCTAGTAAAATTACTATTTTATTACTATTTATTTT



ATTATTTCTATCAATAATGTCATATTTATGAGTCTCTAATAATCGTAAATCATCAT

GCATTTCTTCACCAATAAATATTATATATATGCAATTATCACGAACTAATAGAAA

ATATATAAAAGGATATACTATTGTAATTTCTACTATGTTCTTATTAATTATTATAG

TAAATCTTATAGGAATAATTCCTTATTCATTTAGAATTTCCACACATCTACTTTTT

ACTCTTACACTAGGCCTACCTCTATGATTAACAATCATTATATCAAGATTTATATA

CAGAAAAAAACAATTTATTGGTAAATTGCTACCAGATGGAGCCCCAGACTGATT

AAATCCATTTTTAGTTCTTATTGAAACAGTAAGAATTTCAGTACGACCTCTTACTC

TATCTTTTCGCCTGGGAGCTAATATAAGAGCTGGACATATTGTACTAAGACTATT

AGGCACATATTTAGCCTTAGCTATATCTTCTTCAACAATTAGAACAATCTTATTAA

TAATAATTTCAACTGGATATATCCTGTTTGAATTTGCAATTTGCCTTATTCAAGCT

TATATTTTCTGTCTACTTTTATCATTATACACAGATGATCACACAAACTAAACATT

AGCAAATTTATGCATTTCGATTTCGGCTCGAAAAGAGGGAAAAATAAGTCCCAA

TGTTTATAAAATAAAATATATGTATATACATATATATATATATATATTTTTTTTTT

TTAGTAAATTATAAAATATTAGTATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

TATATATTAATATATATTAATATATATATATATATATATTAATATATATTAATATA

TATATATATATATTAATATATATATATATATTATATATATATATATTAATATATAT

ATATTAATATATATATATATTAATATATATATATATTAATATATATATATATATTA

ATATATATATTAATATATATATATAAGGAAAGGGTAGGCAAAAAAATAAAAAAA

TAAAACCCAAAAAAATGGCCTTAAAACCGCCTTTAAACGACATTTGTTCTTAGGC

GTTTACGGTAGAAAGGGCCTTTTTTTGGCGAGGAGACACCTATTAGCACCATTTT

TTTGTCATTTTTCAAAAAAATTCATGTAAAACCCTTAATAAATTTCCAAAAAAAA

CCTTGTCGGAACAACATTAAAAATTTCTCTCGACACGAAAATTCGATCCCAAAAA

TTCACATAAATTTTCAAAAAAAAATAAGACGTTAAGTCGTCGAGACTTTTCGGAG

AACTTTTTGAAAAAATGTAAAATTTTAAAATTTGGACTGTAAAAAACCTAATAAA

TTTTCAAAAATCGGCAAAACTTTTTAGGGGGTATGTTGTCGGAAACAACATTAAA

TCACCCCCCAAATTAAACGATAAAAATAAAAAAAAWTAAAACCCAAAAAAATG

GCCTTAAAACCGCCTTTAAACGACATTTGTTCTTAGGCGTTTACGGTAGAAAGGG

CCTTTTTTTGGCGAGGAGCCACCTATTAGCACCATTTTTTTGTCATTTTTCAAAAA

AATTCATGTAAAACCCTTAATAAATTTCCAAAAAAAACCTTGTCGGAACAACATT

AAAAATTTCTCTCGACACGAAAATTCGATCCCAAAAATTCACATAAATTTTCAAA

AAAAAATAAGACGTTAAGTCGTCGAGACTTTTCGGAGAACTTTTGAAAAAATGT

AAAATTTTAAAATTTGGACTGTAAAAAACCTAATAAATTTTCAAAAATCGGCAAA

ACTTTTTAGGGGGTATGTTGTCGGAAACAACATTAAATCACCCCCCAAATTAAAC

GATAAAAATAAAAAAAAATAAAACCCAAAAAAATGGCCTTAAAACCGCCTTTAA

ACGACATTTGTTCTTAGGCGTTTACGGTAGAAAGGGCCTTTTTTTGGCGAGGAGA

CACCTATTAGCACCATTTTTTTGTCATTTTTCAAAAAAATTCATGTAAAACCCTTA

ATAAATTTCCAAAAAAAACCTTGTCGGAACAACATTAAAAATTTCTCTCGACACG

AAAATTCGATCCCAAAAATTCACATAAATTTTCAAAAAAAAATAAGACGTTAAG

TCGTCGAGACTTTTCGGAGAACTTTTGAAAAAATGTAAAATTTTAAAATTTGGAC



TGTAAAAAACCTAATAAATTTTCAAAAATCGGCAAAACTTTTTAGGGGGTATGTT

GTCGGAAACAACATTAAATCACCCCCCAAATTAAACGATAAAAATAAAAAAAAA

TAAAACCCAAAAAAATGGCCTTAAAACCGCCTTTAAACGACATTTGTTCTTAGGC

GTTTACGGTAGAAAGGGCCTTTTTTTGGCGAGGAGACACCTATTAGCACCATTTT

TTTGTCATTTTTCAAAAAAATTCATGTAAAACCCTTAATAAATTTCCAAAAAAAA

CCTTGTCGGAACAACATTAAAAATTTCTCTCGACACGAAAATTCGATCCCAAAAA

TTCACATAAATTTTCAAAAAAAAATAAGACGTTAAGTCGTCGAGACTTTTCGGAG

AACTTTTGAAAAAATGTAAAATTTTAAAATTTGGACTGTAAAAAACCTAATAAAT

TTTCAAAAATCGGCAAAACTTTTTAGGGGGTATGTTGTCGGAAACAACATTAAAT

CACCCCCCAAATTAAACGATAAAAATAAAAAAAAATAAAACCCAAAAAAATGG

CCTTAAAACCGCCTTTAAACGACATTTGTTCTTAGGCGTTTACGGTAGAAAGGGC

CTTTTTTTGGCGAGGAGACACCTATTAGCACCATTTTTTTGTCATTTTTCAAAAAA

ATTCATGTAAAACCCTTAATAAATTTCCAAAAAAAACCTTGTCGGAACAACATTA

AAAATTTCTCTCGACACGAAAATTCGATCCCAAAAATTCACATAAATTTTCAAAA

AAAAATAAGACGTTAAGTCGTCGAGACTTTTCGGAGAACTTTTGAAAAAATGTA

AAATTTTAAAATTTGGACTGTAAAAAACCTAATAAATTTTCAAAAATCGGCAAAA

CTTTTTAGGGGGTATGTTGTCGGAAACAACATTAAATCACCCCCAAATTAAACGA

TAAAAATAAAAAAAAATAAAACCCAAAAAAATGGCCTTAAAACCGCCTTTAAAC

GACATTTGTTCTTAGGCGTTTACGGTAGAAAGGGCCTTTTTTTGGCGAGGAGACA

CCTATTAGCACCATTTTTTTGTCATTTTTCAAAAAAATTCATGTAAAACCCTTAAT

AAATTTCCAAAAAAAAACCTTGTCGGAACAACATTAAAAATTTCTCTCGACACG

AAAATTCGATCCCAAAAATTCACATAAATTTTCAAAAAAAAATAAGACGTTAAG

TCGTCGAGACTTTTCGGAGAACTTTTGAAAAAATGTAAAATTTTAAAATTTGGAC

TGTAAAAAACCTAATAAATTTTCAAAAATCGGCAAAACTTTTTAGGGGGTATGTT

GTCGGAAACAACATTAAATCACCCCCCAAATTAAACGATAAAAATAAAAAAAAA

TAAAACCCAAAAAAATGGCCTTAAAACCGCCTTTAAACGACATTTGTTCTTAGGC

GTTTACGGTAGAAAGGGCCTTTTTTTGGCGAGGAGACACCTATTAGCACCATTTT

TTTGTCATTTTTCAAAAAAATTCATGTAAAACCCTTAATAAATTTCCAAAAAAAA

CCTTGTCGGAACAACATTAAAAATATCTCTCGACACGAAAATTCGATCCCAAAA

ATTCACATAAATTTTCAAAAAAAAATAAGACGTTAAGTCGTCGAGACTTTTCGGA

GAACTTTTGAAAAAATGTAAAATTTTAAAATTTGGACTGTAAAAAACCTAATAAA

TTTTCAAAAATCGGCAAAACTTTTTAGGGGGTATGTTGTCGGAAACAACATTAAA

TCACCCCCAAATTAAACGATAAAAATAAAAAAAAATAAAACCCAAAAAAATGG

CCTTAAAACCGCCTTTAAACGACATTTGTTCTTAGGCGTTTACGGTAGAAAGGGC

CTTTTTTTGGCGAGGAGACACCTATTAGCACCATTTTTTTGTCATTTTTCAAAAAA

ATTCATGTAAAACCCTTAATAAATTTCCAAAAAAAACCTTGTCGGAACAACATTA

AAAATTTCTCTCGACACGAAAATTCGATCCCAAAAATTCACATAAATTTTCAAAA

AAAAATAAGACGTTAAGTCGTCGAGACTTTTCGGAGAACTTTTGAAAAAATGTA

AAATTTTAAAATTTGGACTGTAAAAAACCTAATAAATTTTCAAAAATCGGCAAAA

CTTTTTAGGGGGTATGTTGTCGGAAACAACATTAAATCACCCCCTAAAACTTTTA

CGTAAGTAAAAAAAAAAAA 
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